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Introduction

C’est un cours a distance de niveau universitaire de troisiéme année.

Il est tout d’abord destiné aux enseignant(e)s des lycées et colléges d’Afrique
qui veulent non seulement se perfectionner, mais aussi utiliser la technologie du
TIC dans sa didactique. Ensuite, les étudiant(e)s qui ont I’ambition de devenir
des enseignant(e)s sont vivement conseillés a suivre ce cours, si non, ils seront
des enseignant(e)s incapables de faire de grands progrés et de s’ouvrir vers la
mondialisation de I’enseignement. Ce module est perfectible et sa mise a jour
sera régulierement effectuée par son concepteur en accord avec 1I’administration
de ’'UVA.
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I. Physiologie végétale et animale

Par Rémi RAKOTONDRADONA

Il.  Pré requis/ connaissances préalables
nécessaires

Les apprenants ont suivi des cours sur la biologie animale et végétale. Pour
suivre le cours sur la physiologie végétale et animale, la maitrise de I’organi-
sation et du fonctionnement des cellules animales et végétales est nécesaire.
Ils savent en plus ce qu’est un appareil (ensemble d’organes concourant a
la méme fonction). La compréhension de la notion d’hormone est aussi un
préalable pour suivre ce cours.

lll.  Volume horaire/Temps

120 heures réparties en cours théoriques, travaux dirigés et évaluation.

20 heures pour les devoirs de lecture

20 heures pour les travaux dirigés

20 heures pour la consultation des liens et des ressources
20 heures pour les travaux de projets

40 heures pour 1’évaluation formative et sommative

IV. Matériel didactique

http://www.fotosearch.fr/PHC006/73013870/
Les CD Rom
L’ordinateur et ses périphériques

Les logiciels de simulation

V. Justification du module

Ce module est une composante du cours de biologie a I’'université. Il est destiné
aux étudiants de 3°™ année d’université. Il va vous faire comprendre en terme
physique et biochimique les mécanismes qui interviennent dans les organismes
vivants, allant du niveau cellulaire & I’animal ou la plante en entier. C’est donc
une étude des fonctions et du fonctionnement des étres vivants. Pour des rai-
sons de commodités, des subdivisions ont été créées dans le domaine de la
physiologie ; malgré cela, il y a de nombreux domaines de chevauchement
car plusieurs fonctions nécessitent I’activité coordonnée de nombreux tissus
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et organes. La maitrise des contenus et des méthodes qui y sont proposés
devrait permettre aux apprenants de comprendre des faits de vie, notamment
en agriculture, en médecine et de pouvoir réinvestir leurs connaissances dans
divers champs d’activités.

VI. Contenu

6.1 Bref resumé/vue d’ensemble

Le module « physiologie végétale et animale » étudie la vie des végétaux et
des animaux dans leurs dimensions fonctionnelles tout en prenant en compte les
aspects structurels, la relation entre la structure et la fonction des végétaux et
des animaux. La fonction dépend étroitement de la structure car, des fois, il faut
comprendre ’ultrastructure ou les propriétés chimiques d’une unité cellulaire
pour pouvoir mettre en évidence cette relation. La premiére partie du module,
aborde la nutrition minérale et carbonée (Unité 1) et la croissance et le dévelop-
pement des végétaux (Unité 2), tandis que la seconde partie traite la physiologie
des principaux systémes ou appareils de I’organisme animal (Unité 3) et I’étude
comparative entre la physiologie animale et la physiologie végétale (Unité 4).
Ce module vous propose des activités de lecture sans pour autant négliger votre
esprit de recherche et votre curiosité a lire bien d’autres documents. En fin, une
¢évaluation formative vous est donnée pour vous faire réfléchir sur les acquis et
les lacunes dans votre connaissance.

Le module est subdivisé en quatre unités

Unité 1 : Nutrition minérale et nutrition carbonée

Unité 2 : Croissance et développement de la plante

Unité 3 : Les fonctions physiologiques des animaux

Unité 4 : Comparaison entre la physiologie végétale et la physiologie animale

6.2 Représentation graphique (.m0 .

Unité 1 Unité 2 Unité 3 Unité 4

Nutritio n minéral e et carbonée Croissance et Les fonct ions physiologiques Comparaiso n entre
Dévelo ppement des La physiologie végétale et
De la Plante animaux animale
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1. Objectifs généraux de connaissance (savoir).

Connaitre les notions de base de la physiologie végétale et de la physiologie
animale.

Comprendre la différence entre les fonctions physiologiques végétales et
celles animales.

Objectif général de méthode (savoir faire). Maitriser les étapes de la démarche
expériementale d’investigation et de résolution de probléme

Objectif général d’attitude et de clarification de valeurs (savoir €tre). Veiller
au respect de la vie dans son intégrité

VIII.  Obijectifs spécifiques aux activités

d’apprentissage (Objectifs formateurs)

Unite 1 : Nutrition minérale et carbonée

Objectifs spécifiques de connaissance

A la fin des apprentissages, I’apprenant sera capable de :

définir les notions d’osmose, d’équilibre osmotique, de gradient de
pression osmotique, de milieu de culture, de capacité de rétention, de
force de succion ...

rappeler certains principes de détermination des besoins nutritifs des
plantes ;

décrire une méthode d’établissement d’une solution nutritive

Objectifs spécifiques de méthode

Au terme des apprentissages, I’apprenant sera en mesure de :

formuler une hypothése de recherche sur les besoins en éléments miné-
raux des plantes ;

réaliser une expérience de détermination des besoins nutritifs des plantes ;
interpréter des résultats issus d’expérience ;

expliquer le fonctionnement d’un systéme physiologique ;

résoudre un probléme ;

comparer divers milieux nutritifs.
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Objectifs spécifiques d’attitude et de clarification de valeur

Au terme des apprentissages, I’apprenant sera en mesure de :

aimer les plantes
entretenir les plantes

Unité 2 : Croissance et développement de la plante

1. Objectifs spécifiques

1.1 Objectifs spécifiques de connaissance (savoir).

AT’issue de la réalisation de la deuxiéme unité d’apprentissage, 1’apprenant doit
étre capable :

d’énumérer les différents moyens de la reproduction végétative;
d’énumérer les différentes étapes de la reproduction séxuée des plantes;
d’énumérer les différents facteurs de la croissance des plantes;

de définir des notions importantes comme la germination, le méristéme, la
double fécondation, la vernalisation, le photopériodisme, le phytochrome
et la phytohormone;

1.2 Objectifs spécifiques de méthode (savoir faire).

A la fin des apprentissages, |’apprenant sera capable de :

décrire quelques modes de reproduction végétative;
mesurer la croissance de quelques organes de la plante;

réaliser des expériences sur la germination, le développement de I’appareil
végétatif et celui de I’appareil reproductif';

utiliser des outils de collaboration.

1.3 Objectifs spécifiques d’attitude et de clarification de valeurs (savoir étre).

veiller a la conservation de la biodiversité végétale ;
contribuer au développement agricole.

Unité 3 : Les fonctions physiologiques des animaux

Objectifs spécifiques

Objectifs spécifiques de connaissance

A la fin des apprentissages, |’apprenant sera capable de :

définir les notions d’hormone, de régulation, de métabolisme.
rappeler les mécanismes de fonctionnement du contréle hormonal.
rappeler le role des appareils
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Objectifs spécifiques de méthode
Au terme des apprentissages, 1’apprenant sera en mesure de :

- rechercher des informations sur des concepts fondamentaux de la fonction
physiologique, notamment la régulation hormonale, le métabolisme cellu-
laire ;

- travailler en collaboration avec des pairs dans un projet de résolution de
probléme

- ¢élaborer un rapport réflexif sur son apprentissage.

- schématiser les étapes d’un feed back

Unité 4 : Comparaison entre la physiologie vegétale et animale

Objectifs spécifiques de connaissance
A la fin des apprentissages, |’apprenant sera capable de :

- identifier les caractéres distinctifs de la physiologie aimale et de la physio-
logie végétale

Objectifs spécifiques de méthode
Au terme des apprentissages, I’apprenant sera en mesure de :

- établir des critéres de comparaison
- dresser un tableau de comparaison

Objectifs spécifiques d’attitude et de clarification de valeur
Au terme des apprentissages, I’apprenant sera en mesure de :

- sensibiliser sur le bien fondé du respect de I’intégrité animale et végé-
tale

- participer a des actions de protection de la vie.
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IX. Activités d’enseignement et d’apprentissage

9.1 Evaluation préliminaire/initiale

Ce test qui vous est propos¢ permettra de situer vos connaissances par rapport au
cours. En principe tous les éléments contenus dans ce test ont fait 1’objet d’appren-
tissage dans les cours précédents ou les niveaux d’enseignement précédents.

Questions vrai faux : Cochez la réponse juste
1. La membrane cellulosique de la cellule végétale est perméable aux éléments
minéraux L] Vrai [ Faux
2. Toutes les cellules végétales ont des plastes Ol vrai 0 Faux

3. La lumiére peut infuencer la croissance de la plante Ol vrai [ Faux

Questions d’appariement

4. Reliez I’hormone suivante a la glande qui la secréte

Hypophyse oestrogenes

Meédullo surrénales Folliculo stimulating hormon
Pancréas androgenes

Ovaire Insuline

Testicule adrénaline

5. Avec les expressions suivantes, remplir les cases du diagramme du systéme
nerveux des Vertébrés : Systéme parasympathique - Systéme nerveux central
- neurones sensitifs - Systeme végétatif - Moelle épinicre - systéme sympa-
thique - Cerveau - Systéme périphérique - Neurones effecteurs - Systéme
somatique.

Systéme nerve ux

D B U e S D

[ BCI BC2 ]
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Questions a choix multiples : Cochez la réponse juste

6. Le champignon se nourrit

Cla partir de substances minérales qu’il tire du sol
O a partir de substances organiques qu’il fabrique lui-méme
Oa partir des substances organiques qu’il tire du sol

Cla partir des substances minérales qu’il tire de 1’air

7. L’énergie nécessaire a la cellule animale est fabriquée par :
O e noyau
[ 1e ribosome
[ 1a mitochondrie

D le centriole

8. Les glandes endocrines sont :
[ les tissus accumulateurs et réservoirs d’hormones ;
[ les tissus fonctionnant grace a des hormones secrétées ailleurs ;
[ 1es tissus sécréteurs d’hormones ;

[ les tissus sécréteurs de suc

Questions a réponses multiples : Cochez les réponses justes

9. La croissance de la plante est influencée par :
[ La lumiére
[ La seve
Ora gravité
Oia température

O re support



Université Virtuelle Africaine 11

Annotations

10. Annotez le schéma suivant

B —_— '}

. B ISK

f
L]
L 3

‘:_“—-_\_ ® ..-:::p'
=
- -
b P

Reponses aux questions

1. Vrai
2. Faux

3.0 Vrai

4.

Hypophyse (Folliculo stimulating hormon)
Médullo surrénales (adrénaline)

Pancréas (Insuline)

Ovaire (Oestrogenes)

Testicule (Androgénes)

5. Diagramme

[ Systeéme nerveux J

A Systé me nerveux B Systeme nerveux
central périphériq ue

 e———  e———

Al Cerveau A2 Moelle B1 neuron es B2 neurones sensitifs
effe cteurs

BC Systéme BD Systéme
vége tatif som atique

BC1 Systeme BC2 Systeme
sympat hique parasymp athique
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6. Le champignon se nourrit a partir des substances organiques qu’il tire du sol

7. L’énergie nécessaire a la cellule animale est fabriquée par la mitochondrie

8. Les glandes endocrines sont les tissus sécréteurs d’hormones ;

9. La croissance de la plante est influencée par la lumiere, la température, la

gravité et le support.

10. Annotation

granum formé de
thylacoides accolés

thylacoide inter-granaire
globule lipidigue

membrane interne
nembrane externe

amidon E

stroma
ribosomes
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X. Activités d’apprentissage
Unite |

Caracteristiques générales de la nutrition des plantes

Introduction

La compréhension de la nutrition des plantes repose sur la connaissance de
la structure et fonction de la cellule végétale. En effet, les cellules forment le
fondement de la vie des végétaux. En 1855, Rudolf Virchow de Russie disait
« Omnis cellula e cellula », c’est-a-dire que toutes les cellules proviennent des
cellules ; en d’autres mots la cellule abrite toutes les informations nécessaires
a la continuité de la vie. C’est dans le noyau que se trouve I’ADN contenant le
code de la synthése des protéines.

En outre, seules les cellules vertes des végétaux sont capables d’assumer la
fonction autotrophique permettant de transformer la matiére minérale en ma-
tiére organique. Ce sont les chlorophylles vertes contenues dans les plastes des
cellules végétales qui conférent aux plantes cette propriété d’étre non seulement
autotrophique mais aussi d’étre la source incontournable de nourriture de base
de tous les autres étres vivants de notre planéte.

La nutrition des plantes peut se diviser en nutrition minérale et en nutrition car-
bonée ; quand les éléments nutritifs sont prelevés du sol, ¢’est le cas de I’eau, des
macro éléments et des oligo éléments, on a affaire a la nutrition minérale et quand
la plante utilise le carbone de I’atmosphere, c’est le cas de la nutrition carbonée.
Ces deux modes de nutrition exige des adaptations structurales et des fonctions
physiologiques spécifiques a bien distinguer. L’activité d’apprentissage qui sera
utilisée pour maitriser ces modes de nutrition est celle de la lecture.
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Activite d’apprentissage |

Photo Claude/Sarr

Besoin nutritionnel des plantes

Résumé de ’activité d’apprentissage

Cette activité se rapporte aux aliments de base des plantes, de son absorption et
de son assimilation. Comme tout étre vivant, la plante doit boire et manger et elle
le fait de fagon simultanée. Tous les éléments nutritifs doivent étre dissous dans
I’eau. L’apprenant a d’abord comme premicre activité a identifier tous ces éléments
nutritifs, puis a indiquer leur réle dans le métabolisme et le développement de la
plante. De telle recherche a été déja faite par des chercheurs éminents, mais le
role de I’apprenant est alors de revoir ses travaux et dans la mesure du possible
de refaire I’expérience pour confirmer ou rejeter les résultats de leurs travaux.
En outre, I’apprenant est invité a faire des devoirs de lecture, des activités indi-
viduelles et de groupe et une autoévaluation Il peut aussi étre amené a effectuer
un travail réfléxif sur son apprentissage.

Objectifs spécifiques de I’activite

Objectifs spécifiques de connaissances
A la fin des apprentissages, 1’apprenant sera capable de :

- définir les notions d’osmose, d’équilibre osmotique, de gradient de
pression osmotique, de milieu de culture, de capacité de rétention, de
force de succion, de macro et oligo éléments, du cycle de la matiére

- rappeler certains principes de détermination des besoins nutritifs des
plantes ;

- décrire une méthode d’établissement d’une solution nutritive

- citer les grandes figures qui ont fait évoluer la nutrition des plantes ainsi
que les disciplines qui y interviennent
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Objectifs spécifiques de méthode

Au terme des apprentissages, 1’apprenant sera en mesure de :

formuler une hypothese de recherche sur les besoins en ¢léments miné-
raux des plantes ;

réaliser une expérience de détermination des besoins nutritifs des plantes ;
interpréter des résultats issus d’expérience ;

expliquer le fonctionnement d’un systéme physiologique ;

résoudre un probléme ;

comparer divers milieux nutritifs.

Concepts clé

1

. Autotrophie : mode de nutrition d’un étre vivant, qui , a partir d’un milieu

purement minéral, est capable de fabriquer ses propres substances organi-
ques pour assurer sa croissance et son développement

. Seve brute : liquide renfermant les substances minérales dissoutes absorbées

par les racines des végétaux et transportées par le xylem vers les feuilles

. Seve ¢élaborée : liquide renfermant les substances organiques fabriquées par

les feuilles et distribuées par le phloem vers les organes

. Macroélément : les substances minérales requises par les plantes pour leur

nutrition relativement en grande quantité

. Oligoélément : les substances minérales demandées par les plantes pour

leur nutrition en quantité infinitésimale

. Engrais: apport de substances minérales ou organiques pour améliorer la

quantité de substances nutritives dans le sol

. Amendement : technique d’amélioration de la structure et de la texture d’un

sol cultivable par I’apport de substances minérales ou organiques.

. Fumure : technique d’enrichissement d’un sol par apport de substances

minérales ou organiquqges pour améliorer a la fois la structure et la quantité
de substances nutritives dans le sol

9. Photosynthése : la fabrication de substances organiques a partir des substan-

ces minérales (eau, CO,) par les plantes en utilisant I’énergie lumineuse

Mots cle

- Séve

- Macro et oligo élément

- Solution nutritive

- Engrais

- Humification

- Ammonisation
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- Nitrification

- Grand et pétit cycle de 1’azote
- Chlorophylle

- Photosynthéese

Liste des sources pertinentes

Lecture 1: La nutrition minérale des plantes

Référence compléte : Extrait de cours de Rémi Rakotondradona
Université d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce cours traite les caractéristiques générales de la nutrition des vé-
gétaux. Il contient beaucoup d’informations sur les éléments nutritionnels ainsi
que leur métabolisme au sein de la cellule. L’explication de quelques méthodes
de détermination y est annoncée de maniére diffuse.

Justification : La lecture de ce document vous plongera au cceur des caractéris-
tiques générales de la facon dont les plantes se nourissent et de disciplines qui
interviennent. Il vous servira comme point d’encrage pour la recherche d’autres
informations qui vous aideront a confirmer ou infirmer I’hypothése de recher-
che.

Lecture # 2 : La nutrition carbonée

Référence compléte : Extrait de cours de Rémi Rakotondradona
Université d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce document présente d’abord ce qu’est le cycle de la maticre, illus-
tré par celui de I’azote et du carbone. Ensuite, la photosynthése est expliquée,
notamment les travaux sur la phase lumineuse et la phase obscure et ses divers
produits. Le mode de fonctionnement de I’enzyme de I’absorption du dioxyde de
carbone y est montré comme condition majeure du rendement de la photosynthése,
entrainant la catégorisation des plantes en C3, C4 et CAM.

Justification : Ce document aidera I’apprenant(e) dans son épistémologie et dans
I’écriture des formules. En particulier le cycle de Calvin et Benson et de celui
de Hatch et Slack, respectivement pour la photosynthése C3 et la photosynthése
C4, y est facile a comprendre et a retenir.
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Liste des ressources appropriées

Ressource # 1

Référence compléte : Vidéo : La physiologie végétale et animale par ’'UVA et
Rakotondradona Rémi

Résumé : Cette séance vous donne des informations concernant 1’auteur, son
diplome et ses fonctions et le module de physiologie.

Justification : Cette séance vous est trés utile pour mieux connaitre votre forma-
teur et le module qu’il vous propose a suivre.

Listes des liens utiles appropriées

Lien#1:

UNIVERS ITEC

‘. PIERRE & MARIE

3% Physiologie Végétale

Accueil La photosynthése par les

L La photosynthése
expériences s
- r o Un cours trés complet et
Une collection d'expériences J/\ - - p
simples richement illustre

végétaux f ! ' i

- - : volubiles

Biologie du Etude exhaustive de \,- ] -
développement I'ensemble des mouvements. r j Moﬁ:;giztgfﬁgsplggﬁgg de

Schémas et vidéos QuickTime.

Les mouvements de la
Le gravitropisme sensitive
Mise en évidence, mécanisme Observation illustrée de ce
et hypothéses thigmotropisme et
TP sur le gravitropisme enregistrement des
phénoménes électriques

Biochimie

Biologie cellulaire j Les mouvements des : Circumnutation des plantes
Biologie moléculaire
et Génétigue
W H

Biologie végétale

Physiologie végétale ¥ La croissance de la racine

Zoologie
Voir aussi en Biologie Végétale et en Biologie Cellulaire Végétale :

Travaux pratiques |——rif bt
Ia - __ __ I

o
I"'D"_“atlons Plantes Croissance Parni

Référence compleéte : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/sommaires/pv.htm

Résumé : Ce site de I’université Pierre et Marie Curie (France) propose un ensem-
ble de thémes qui traite de la physiologie de la plante : mouvement des végétaux,
croissance, gravitropisme. Il propose également de travaux pratiques.

Justification : Ce site vous sera utile pour des informations complémentaires sur
la physiologie de la plante.
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Description détaillee de I’activité d’apprentissage

L’étude des caractéristiques générales de 1’alimentation des plantes porte principa-
lement sur les caractéres de leurs aliments, leur composition et leur métabolisme.
Il s’agit notamment de conception de solutions nutritives et d’engrais et de les
tester sur les plantes.

Dans cette partie, il sera alors une question d’histoire des solutions nutritives
allant de celle de Julius Sachs en 1860 jusqu’a nos jours avec celle de Hoagland
de 1933.

Cette étude sera un prétexte pour aborder la question de la résolution du probléme
de la transformation de la séve brute minérale en séve élaborée organique par les
plantes. Les plantes sont les seuls étres vivants capables d’assumer cette tache
géniale de I’autotrophie en utilisant les outils de la photosynthése. Les principaux
concepts y afférrents vont faire I’objet de clarification.

Probleme. Une seule discipline comme la physiologie sera-t-elle capable
d’étudier I’ensemble des caractéristiques de la nutrition des plantes?

Hypothese : plusieurs disciplines sont nécessaires a la connaissance des ca-
ractéristiques de la nutrition des plantes.

Il s’agit de confirmer ou d’infirmer cette hypothése par des recherches biblio-
graphiques via le net et par un travail collaboratif. Les apprenants et apprenantes
auront trois lectures obligatoires a faire. D’autres ressources et liens sont mis a leur
disposition, mais ils trouveront certainement d’autres sources d’information.

Trois travaux pratiques sont programmeés si les bénéficiaires disposent d’un la-
boratoire. Sinon, il faudra renforcer les travaux dirigés.

Les bénéficiaires de la formation communiqueront par divers moyens (forum,
chat, courrier électronique, etc.)

Une évaluation formative est prévue a la fin des apprentissages pour situer les
performances. La participation au forum, au chat, et la fréquentation de la bi-
bliothéque seront notées.

Chacun rédigera un rapport réflexif selon un canevas congu par le concepteur
du cours ou le tuteur.
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Activite d’apprentissage

Cette activité comprend 6 grandes parties :

1. Lectures obligatoires ;

2. Recherches sur internet ;

3. Travaux pratiques en laboratoire ;
4. Travaux dirigés a distance ;

5. Production d’un rapport commun sur les caractéristiques de la nutrition des
plantes et la photosynthese;

6. Production d’un rapport réflexif.

Le chapitre porte sur les caractéristiques générales de la nutrition des plantes.
Tache 1. Lectures obligatoires et recherches sur internet

Les textes mis a votre disposition représentent les deux lectures obligatoires.
11 faut se référer a tous les liens ou ressources conseillés dans le module. Vous
pourrez en trouver d’autres. Quand vous aurez fini vos lectures, faites un résumé
de 300 mots que vous envoyez aux membres de votre groupe par e-mail. Vous
déposerez une copie dans la bibliothéque mise a disposition sur la plateforme.
Vous y déposerez ¢galement tous les documents intéressants pour vos collégues
et consulterez les documents déposés par les autres.

Tache 2. Travaux pratiques

Les apprenantes et apprenants feront, en présentiel, trois travaux pratiques sur la
nutrition des plantes dans un laboratoire s’ils en disposent.

TP 1 : Caractéristiques des plantes cultivées dans un milieu minimum par rap-
port a des plantes cultivées dans une solution nutritive ( Sachs, Knop, Rolling
ou Hoagland) ; mesure de la croissance journaliére et de la croissance totale et
prise de photos.

TP2 : Extraction des pigments chlorophylliens et des pigments accessoires.

TP3 : Expérience faisable au lycée pour montrer aux éléves que lors de la pho-
tosynthese la plante absorbe du CO, et dégage de 1’0,

Un guide opératoire sera mis a leur disposition le moment venu par le tuteur du
cours apres discussion avec le concepteur du cours. Dans le cas ot il n’y a pas
de laboratoire, les travaux dirigés virtuels seront renforcés.

Tache 3. Travaux dirigés

Un guide sera mis a la disposition des apprenants pour la réalisation de cette
activité. Ils peuvent étre effectués a distance ou en présentiel lorsque cela est
possible.
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\

Il consiste a visionner les photos d’illustration du cours, a faire des schémas, a
faire réaliser des planches par I’'unité de production de matériels didactiques et a
faire des exercices d’auto-évaluation.

TAache 4. Recherches sur internet :

Les lectures proposées doivent étre complétées par des recherches sur Internet,
plus précisément sur des sites que nous vous recommandons spécialement car ils
présentent des renseignements relatifs a 1’Unité. Toutefois, il serait souhaitable
que I’apprenant fasse lui-méme des recherches personnelles afin de doter plus
d’eclaircissement sur I’apprentissage.

Téche 5. Production d’un rapport commun sur les caractéristiques générales
de la nutrition des végétaux

Il s’agit de faire la synthése des renseignements obtenus sur ce theme. Ceci afin
d’élaborer un rapport final sur I’unité en question, mais aussi pour constituer une
documentation personnelle qui sera utile pour I'unité qui suit.

Téche 6. Produire un rapport réflexif

Faire une auto-évaluation par des exercices personnels ou par groupes avant
d’executer correctement et sérieusement les tests formatifs
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Evaluation formative

Exercice 1 — Cochez la réponse juste (0,5 point)

La séve brute ne contient que des substances minérales dissoutes

] Vrai ] Faux

Exercice 2— Cochez la réponse juste (1,5 point)
Les ¢éléments nutritifs des plantes sont formés de:

a) — deux groupes d’éléments;
b) — trois groupes d’éléments;
c) - d’un groupe d’éléments;

Exercice 3 — Cochez la réponse juste (1,5 point)
La méthode de dosage de I’azote est celle de:

a) — Dumas Liebig
b) — Kjeldhal
c) — Knop

Exercice 4 — Exercice a fléches (1,5 point)
Liez par des flécles les éléments a gauche et leurs correspondants a droite

Engrais Apport de substance organique ou minérale (texture sol)

Amendement  Apport de substance organique ou minérale
(texture et structure sol)

Fumure Apport de substance organique ou minérale (structure sol)

Exercice 5 — Exercices a trous (1 point)

Remplir les parties vides par les mots qui vous sont proposés :
montmorillonite — illite - kaolinite - argileux

Les minéraux sont groupés en classe dont les plus connues
sont :

pauvre en silice, a pouvoir de gonflement réduit et a faible ca-
pacité d’absorption des ions et des bases ;

la plus riche en silice, a écartement variable donc susceptible de
gonfler en présence d’eau et a fort pouvoir de fixation des ions et des cations ;

de caractéres intermédiaires entre les deux classes précédentes.
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Exercice 6 — Exercices a trous (1 point)

Remplir les parties vides par les mots qui vous sont proposés :
chloroplastine — groupement prosthétique - chlorophylle

La est le d’une hétéroprotéine appelée

Exercice 7 — Cochez la réponse juste (1 point)

Selon I’expérience d’Emerson sur 1’algue verte Chlorelle, la longueur d’onde
permettant d’avoir a la fois une forte absorption de CO, et un grand dégagement
d’0O, est:

- a) 425nm

- b) 490 nm

- ¢) 425nm + 490 nm

- d) 680 nm + 700 nm

Exercice 8 — Exercice de réarrangement en reliant par un fléche (2 points)

Le premier produit de cette photosynthese est :

Photosynthese en C3 AOA

Photosynthése en C4 APG

Photosyntheése en CAM AOA
Reponses

Exercice 1. Vrai

Exercice 2. b)— trois groupes d’éléments

Exercice 3. b) - Kjeldhal

Exercice 4.

Engrais —> Apport de substance organique ou minérale (texture sol)
Amendement——=> Apport de substance organique ou minérale (structure sol)

Fumure ——= Apport de substance organique ou minérale
(texture et structure sol)

Exercice 5.

Les minéraux argileux sont groupés en classe dont les plus connues sont : illite
pauvre en silice, a pouvoir de gonflement réduit et a faible capacité d’absorption
des ions et des bases ; montmorillonite la plus riche en silice, a écartement variable
donc susceptible de gonfler en présence d’eau et a fort pouvoir de fixation des
ions et des cations ; kaolinite de caractéres intermédiaires entre les deux classes
précédentes.
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Exercice 6.

Remplir les parties vides par les mots qui vous sont proposés : chloroplastine
— groupement prosthétique - chlorophylle

La chlorophylle est le groupement prosthétique d’une hétéroprotéine appelée
chloroplastine .

Exercice 7.
d) 680 nm + 700 nm

Exercice 8.

Photosynthese en C3 APG
Photosynthese en C4 AOA
Photosynthese en CAM AOA

Commentaire pédagogique

Ces exercices ont pour but de tester vos connaissances par rapport a cette activité
sur les caractéres généraux des plantes. Différentes sortes de questions se rapor-
tant a I’ensemble du cours ont été posées afin d’évaluer la connaissance générale.
Vous devez donc apporter un soin particulier a vos réponses.

Pour I’ensemble des questions, deux tentatives sont autorisées. Seule sera comp-
tabilisée la moyenne des deux notes.

Si vos performances se situent :

- entre 30% et 50%, reprenez les apprentissages

- entre 50% et 75 % de réussite, cela voudra dire que vos connaissances sont
assez larges dans le domaine.

Ce test sera disponible durant deux semaines.
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Unité 2

Croissance et Developpement des plantes

Introduction

La deuxiéme unité traite de la croissance et du développement des plantes.
Biologiquement, il y a une certaine nuance dans la signification de ces deux
mots. Le processus de croissance résulte de deux phénomenes complémentai-
res, la multiplication des cellules ou meresis et I’augmentation de leur taille ou
auxesis. Alors que, le développement est une transformation progressive qui
conduit un étre vivant d’une cellule unique, I’ceuf, a un individu ; autrement dit,
les cellules ont subi une différenciation. La notion de croissance implique celle
d’une quantité mesurable mais le développement est une notion de qualité non
mesurable. Souvent les deux mots sont considérés comme des synonymes par
les enseignants.

L’exploitation des connaissances obtenues a partir du premier apprentissage
sur la nutrition des plantes, contribuera a une plus grande compréhension de la
croissance et du développement chez les plantes. En effet, des recherches vont
étre effectuées concernant les liens qui existent entre la nutrition et la croissance
des végétaux. Autrement dit, il s’agira de faire appel aux notions précédentes.
Chez les végétaux, la croissance ne se déroule pas toujours de maniere continue
car elle dépend étroitement des conditions climatiques. Dans les pays tempérés,
elle est maximale au printemps et en été, mais dans les régions tropicales, ce sera
pendant les saisons des pluies. La croissance végétale est en outre sous I’inflluence
de plusieurs facteurs tropiques et hormonaux.
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Activite d’apprentissage 2
Projet de recherche collaborative sur les phytohormones

Objectifs spécifiques

Objectifs spécifiques de connaissance (savoir).

A I’issue de la réalisation de la deuxiéme unité d’apprentissage, I’apprenant doit
étre capable :

- d’énumérer les différents moyens de la reproduction végétative;
- d’énumérer les différentes étapes de la reproduction séxuée des plantes;
- d’énumérer les différents facteurs de la croissance des plantes;

- de définir des notions importantes comme la germination, le méristéme, la
double fécondation, la vernalisation, le photopériodisme, le phytochrome
et la phytohormone;

Objectifs spécifiques de méthodes (savoir faire).
A la fin des apprentissages, 1’apprenant sera capable de :

- décrire les modes de reproduction végétative;
- mesurer la croissance de la racine ;
- utiliser des outils de collaboration.

- réaliser des expériences sur la germination, le développement de I’appareil
végétatif et celui de 1’appareil reproductif ;

Objectifs spécifiques d’attitude et de clarification de valeurs (savoir étre).

- veiller a la conservation de la biodiversité végétale ;
- contribuer au développement agricole ;

Résumeé de I’activité d’apprentissage :

Les explications de la germination des plantes commencent sur la base de 1’hé-
térotrophie, c’est-a-dire de 1’utilisation des réserves nutritives contenues dans la
graine pour la croissance et le développement de I’embryon afin d’atteindre son
autotrophie. Pour le passage de 1’appareil végétatif a I’appareil reproductif, I’ap-
prenant effectuera des taches qui, non seulement, lui permettront d’appréhender la
différence entre la notion de croissance et celle du développement, mais aussi de
comprendre 1’effet de la phytohormone de son choix vis-a-vis soit de la croissance
soit du développement soit des deux phénomeénes a la fois. L’apprenant utilisera
les outils de collaboration synchrones ou asynchrones et redigera des rapports
personnels sur le sujet. Ici, la méthode déductive prédomine.
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Concepts clé

Croissance : accroissement en masse et en taille d’une cellule, d’un tissu, d’un
organe ou d’un organisme

Développement : perfectionnement progressif des cellules, des tissus et des
organes pour former un organisme complet

Reproduction végétative : croissance de la partie végétative de la plante

Reproduction sexuée : croissance et développement d’une plante aprés la
double fécondation

Germination : croissance et développement de I’embryon

Differenciation cellulaire : Désigne le processus et les résultats des modi-
fications cellulaires lors de la transformation, du développement et de la
maturation cellulaire.

Appareil végétatif . organes assemblés pour assumer la fonction chlorophyl-
lienne

Appareil reproductif : organes assemblés pour assumer la fonction de la re-
production  sexuée

Double fécondation : fécondation du noyau principal (n) et du noyau secon-
daire (2n) contenus dans le sac embryonnaire par le noyau reproductif (n)
du grain de pollen

Fruit : le produit du développement de 1’ovaire apres la fécondation

Facteurs de croissance : des stimulis capables de modifier la vitesse de crois-
sance d’une plante

Travail collaboratif : C’est une activité dans laquelle les apprenants réali-
sent ensemble un travail en recourant a des outils de communication a
distance.

Mots Clé

Bouturage

Différenciation cellulaire

Appareil végétatif et reproductif
Double fécondation

Vernalisation

Photopériodisme

Plante de jour court et de jour long
Phytochrome

Phytohormone

Travail collaboratif
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Liste des sources pertinentes

Liste des lectures appropriées

Lecture 1: Propagation végétative

Référence compléte: Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA Université
d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Cet extrait de cours traite de la tendance d’autoreproduction des végé-
taux. Il contient beaucoup d’informations sur les différents modes de reproduction
asexuée des plantes. La lecture de ce document peut certainement vous aider a
pratiquer certaines techniques de propagation végétative.

Justification: La lecture de ce document vous aidera @ mieux comprendre les
divers modes de reproduction végétative des plantes, mais aussi a maitriser les
techniques de leur utilisation dans la vie courante.

Drailleurs, je vous conseille vivement de les pratiquer dans votre jardin ou votre cour.

Lecture # 2. Reproduction sexuée des Angiospermes

Référence compléte: Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA Université
d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce document présente la physiologie de la germination jusqu’a la
maturation des fruits. Vous y trouverez notamment les travaux, les auteurs et les
courants théoriques, entre autres, les principes du géotropisme, du phototropisme
et les lois de la formation des organes.

Justification : Ce document aidera d’abord ’apprenant & bien appréhender
I’épistémologie de la croissance des angiospermes. Les données contenues dans
le document vous permettront de résumer sans difficulté par un schéma le cycle
biologique des plantes a fleurs.

Lecture # 3. Facteurs de croissance des végétaux

Référence compléte: Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA Université
d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Cet extrait de cours traite des divers facteurs internes et externes de la
croissance des plantes. Les effets de ces facteurs sur la plante y sont amplement
développés.

Justification: La lecture de ce document vous aidera a mieux comprendre le role
principal de chaque facteur tels que la vernalisation, le photopériodisme et les
phytohormones sur la croissance et le développement de la plante. C’est un docu-
ment incontournable pour vos travaux de recherche lors de cet apprentissage.
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Ressources

Ressource #1

'url.q.-- B crrpine 0 hydrogine . winen

La Terre baigne dans La lamiere solaire,

»

Référence compléte : http:// www.johnkyrk.com/photosynthesis. fr.html

Résumé : Ce site propose une animation sur la photosynthése. Il montre comment
les photons traversent la chlorophylle et la maniére dont celle-ci est excitée et
comment par des processus biochimiques, le résultat se traduit par une substance
organique. Il met aussi en exergue le role de I’ ATP dans ce processus.

Justification : Cette animation est intéressante car avec la série d’images présen-
tées, vous pourrez assez rapidement comprendre le processus de la photosyntheése.
Un site a visiter.
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Ressource #2

e stugaien modkifier aefgue

Croissance vegetale

o] Cal aicle nef Une dauche i comaiiier concemin! e Safingen, Vool POUVIN SN Wl SO0 & W 1t

L8 cromaencs, B nena wigitsl, Sure placks il [ bs dat charg 3 iy irdberaidslen da o plarls qui e paschaent s cours
&y Timin

Ele comprend

! = Taliargarmant dus antre-comudy ol ded fecme

Contacier Wipiaa = |a muiiphcabion des celule

= la mutiphcation el i crossanca des feule

L Crosanancs o U Do Gi §adDnTd 80 Uil i Onguss o bl 0 DETOS DU 6N undé de manse o unid O iHTES
Multiplication des cellules au niveau des BDEY |

Aui fivti ded s 5 breuenl dea Bvas de celules nalSrnciées, les menatimes Celles € S0 mullipherl par ridocs, pais 3'sllongent
grben b ln pranaion &5 tugeecenca o anlin e Slirencint, selon L fonction qu'sllen want rermplir su weir e Lo plarts

Mécanisme de ia croissance au niveau de |a celiule

Référence compleéte : http://fr.wikipedia.org/wiki/Croissancev%C3%A9g%C
3%A9tale

(Site visité le 26mars2008 a 18h52)

Résumé : Ce site propose divers aspects de la croissance des plantes. Mais il est
surtout important de noter les nombreux liens qui renvoient a d’autres éléments
qui permettent de bien comprendre la croissance.

Justification : Ce site est en constante évolution. Les thémes proposés dans le
Wiki permettent de naviguer facilement d’un sujet a un autre.
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Liste des liens utiles appropriés

Liens #1 :

Rérférence compleéte : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/cell/index.htm

La croissance de la cellule végétale %

Roger PRAT

La croissance das ceflules végétales constitue un probléme particuler en biclogie celulase, En affet, la
colude végétale ast antowrda d'une paral ngide qui la protége des défarmations ot hui donne &a farma. 53
roissance (donc son changement de tadlle ot de forme) ne peut donc e réaliser que grice & des
changements de structure ¢t de propridtds de Cette panai.

La croissance cellulaire est régulée par une hormone, l'auane,
L'utilisation d suxanométres 3 parmis d'analyser la cindtigue
d'wction de Mauxine. Conjointemant, on a montré que | awdne
Jousaet un rdls g & pH axtracallulaire grice 4 lintervantion
dune ATPase membranaine. D5autre part, Fausane jous un rdle
™ sur |a plasticité des parols pramares of oot L pression de
turgescence gus reprcsente e moteur de L crossance., Cos
résultals ont permes & etable pn schéma global de I'action de
Fauxine. Il et alors posable de proposer dwerses hypolthéses
de régulabion de la crodsance, &b soubgner le rile possible de

deux typas de moléculas : Nexpansine et les endo-xyloglucane
- transférases ([EXT).

Résumé : Ce site de ['université Pierre et Marie Curie (Paris) propose des infor-
mations trés intéressantes sur la croissance de la plante. Vous trouverez notam-
ment des chapitres sur la cinétique de I’action a court terme de 1’auxine et le pH
acide, le role des ATPases membranaires, des hypothéses sur la régulation de la
croissance, entre autres.

Justification : Ce site vous fournit des informations complémentaires qui ne sont
pas forcément développées dans les autres documents. Vous devrez absolument
visiter ce site qui vous sera d’un grand apport.
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Liens # 2

Référence compléte : http://www.inrp.fr/Acces/biotic/morpho/html/demarche.
htm

La morphogénése végétale

Morphogenise ﬂ Inscemations scientifigues Ohuls poLr enaeigney

Farnemairss Eachie Spmbasy 4 141 Esugazey e 1= Raizg

i o | 220 Propositon de démarches

it Didsnche whodenls pocy Pesseuible db dioiiies

Histaire

Telbchargema « Fiites dexploation & pariir de données s les pines d déveboppement impliqués dam [a morphopénése vépstative
 Fntr deaplestion 4 parts dr domners cyumetnaques et levohsion de b quntee FADN mucaz Jn ole

cellulsre

+ Futrs Lraplogabon apats dr domners i Tetrrornton dey phbo clines dan b coonnce da pon ol de Trpmad

Demarche ginérale

La logigee de L dimarche gémirale

Le eonstat fene diverns dam bes ports qoe préwectent b Sflfrenln cipeoes vpstales constitee be pomt de départ de la
démarche of penmet de renforcer Tidée de diversié phénotvpique défi sbordée aver les déves 3 dovfres cocssions. Diens me
rrmarrs regpr on oharmve qur orfte derrs i immaaque dine pat e epeoen &8s mien, Jame pa ches deaiete
différentes dumne méme espéce, ef enfin chez des indivicus dune méme espéce placées dams des conditions smviroansmentales
fneriry Assecres ades anabor de srgqurmery dey proes spbipe ookt des proc d dedloppment or g pomet de
fire J len avec e programme de Seconde), ces observations miggivent que [a morphopmése et contrdlie par des génes - dont
I pobainphivme saphaqer b e phenctonpue deysegrinn oo leqeeb Bragoet de futaes ruone

Résumé : Ce site propose un ensemble de démarche pédagogiqque pour appré-
hender la question de la croissance de la plante a travers deux grandes parties : la
diversité morphologique des végétaux et les processus biologiques qui contrdlent
le phénotype de la plante. Il propose plusieurs renvois sur des textes (méristeme)
ou des images (division cellulaire).

Justification : L’approche pédagogique proposé dans ce texte ainsi que les infor-
mations qui y sont présentées justifient largement que vous visitiez ce site.



Université Virtuelle Africaine 32

Liens # 3

Référence compléte : http://www?2.unil.ch/Ipc/images/docu04/illustr_hormones.
htm

Homones vigetaies Rl
(& Informations

(& Enssignemants | [& L

| (= Recnorche
5 8 inks

[P Propets & sctviis| [+ Colabortours | s
b Pubbcations | 1 h

B. Le réle des hormones dans le développement des végétaux

Auxines

Les apanes de synhases ont &lé prodinles o8s |a moihs du A0éme siece; ce sorl en panicuber faode 2 4-dichioro-phdnasyacaliqus

(240 et acide alpha-naphtyl-aceligqua)

3, Les awmines sont mplguies dans i phololropisme. Ces dailleurs & k surle des expinentes sur e pholaropisme de Chares Darvin
pubdices dars son e The Powsr of Movemenl o Flanis" {ou document © il 334 ki), que I implcation o une Fassmisshon de I
information & distance dans kes Bssus 8 &8 formuiée. Dans ca cas il est ddmoniré gue les awnes stimuent [ #longation (auésis) des
CRgarMYS adriens Eges)

4. Laumine sl s i ooissance des raanes en linshart A faible contentrabon daj |, ©° esl ce phénomena Qi &Sl FEs en jeu dans i
el Ope ST

£ Lawane esl prodube dans les bourgeons of transporis de manitae basipdie [wers kb base de la plante), oo responsable de la
dominance apacake, C'est 4 dire de Ninkibion o8 ooissance des bowrpeons laléram

6. Le ranspo poliresd da Mawant o5l do & la disinbuton asymingue de ranspornewrs spéofiques, c arrport peul dond mhibd par une

[

Résumé : Ce site de I’Université de Lausane présente le réle des hormones dans
la croissance des végétaux, notamment de I’auxine, des cytokinines, des gibé-
rellines, de I’éthyléne, de ’acide abcissique... Il décrit aussi les tropismes, les
mouvements et I’orientation dans I’espace, la floraison et la reproduction séxuée
et tant d’autres themes.

Justification : La mine d’information fournie par ce site sur la croissance et le
dévelopement des végétaux vous permettra d’embrasser un trés grand éventail
des connaissances sur ce théme. Un site a visiter absolument.

Description détaillée de I’apprentissage

Cette activité sur la croissance et le développement des végétaux est plus axée
sur les phytohormones des végétaux et se fonde sur les recherches et le partage
d’information. Des lectures, ressources et liens sont mis a la disposition des ap-
prenantes et apprenants qui sont répartis en groupe de 4 a 5 individus. Il s’agira
de se consulter en vue d’avoir une idée précise sur les diverses phytohormones
en passant par leur formule, leur synthése et leur propriété physiologique. Chaque
groupe travaillera sur une phytohormone et insistera sur les aspects morpholo-
giques et physiologiques des organes formés apres 1’action de la phytohormone.
Cette activité devra favoriser 1’acquisition de compétences sur la recherche col-
laborative. Chaque apprenant(e) aura a réaliser plusieurs tiches dont les résultats
seront partagés dans le cadre d’un travail collaboratif.
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Tache 1 : Recherche sur les diverses phytohormones
Tache 2 : Résumé de 300 mots pour chaque phytohormone de chaque groupe.

Tache 3 : Partage par e-mail ou en utilisant le forum ou le chat ou les listes de
distribution

Tache 4 : Publication commune sur deux pages

Tache 5 : Production d’un rapport réflexif

Activitées d’apprentissage

La présente activité d’apprentissage, articulée autour de la recherche collabora-
tive est organisée autour de cinq tiches qui, a terme, permettront d’atteindre les
objectifs poursuivis.

TAache 1 : Lectures et recherches

- Vous lisez les ressources a votre disposition sur la propagation végétative,
la croissance et le développement et les facteurs de croissance des végé-
taux.

- Vous recherchez et proposez chacun(e) trois sites pertinents que vous
partagez avec les autres membres de votre groupe. Ceci est important car
il met en exergue le fait que vous ne vous limitez pas seulement a ce qu’on
vous propose et souligne votre tendance a vouloir en savoir plus.

Tache 2 : Résumé

- Vous ¢élaborez un résumé de 300 mots pour chaque phytohormone que vous
illustrez avec quelques images appropriées de votre choix.

Tache 3 : Partage des productions

- Vous envoyez les résumés aux autres membres du groupe pour observations,
suggestions et recommandations.

- Vous partagez de nouveau cette liste pour en faire un canevas de production
d’une publication sur les diverses phytohormones.

Tache 4 : Publication commune de vingt pages

- L’accord sur le canevas vous permet de proposer une publication.

- La production commune est revue et corrigée par chaque membre du
groupe.



Université Virtuelle Africaine 34

Téache S : Production d’un rapport réflexif

Chaque membre du groupe ¢élabore un rapport réflexif portant entre autres sur
les points suivants :

- qu’ai-je appris sur la conception et I’¢laboration d’un travail collaboratif ?
- comment je les ai appris ?

- qu’est-ce qui m’a aidé dans mon apprentissage ?

- combien de temps j’ai passé dans cette activité ?

- suis-je satisfait de ma participation a cette production collective ?

- qu’est-ce que mes nouvelles compétences vont changer dans mes activités
profesionnelles ?

- comment faire pour transmettre de telles compétences a mes éleves ?
- quelles sont les difficultés que j’ai rencontrées ?

Evaluation formative

Exercices d’application et de concentration

Exercice 1 :
Cochez la réponse juste.

- Le bouturage consiste a mettre en terre un fragment de plante ne possédant
pas de racines et qui doit les regénérer.

O vrai [ Faux (0,5 point)

- Lebut du greffage est de propager un appareil aérien intéressant sur des pieds
sauvages.

L Vrai [ Faux. (0,5 point)

- Le marcottage ne peut se développer qu’avec des plantes ayant des tiges
rampantes a méme le sol.

Ovrai [ Faux (0,5 point)

Exercice 2 : Question a choix a multiples. Cochez la réponse juste. (1,5 point)

La floraison ne peut se produire qu’apres la:

[ - 1a maturité de floraison
[ - 1a transformation du méristéme végétatif en méristéme floral
L] - I’induction florale



Université Virtuelle Africaine 35

Exercice 3 : Question a choix a multiples. Cochez la réponse juste. (1,5 point)
La vernalisation est une technique :

[ - d’abaissement temporaire de la température de culture

[ - de transformation d’une plante annuelle en plante bisannuelle

[ - de rehaussement temporaire de la température de culture

Exercice 4 : Exercice a trous (3 points)

Remplacez les trous par les mots : géotropisme, photopériodisme, période criti-
que, positif, nombre de jours d’exposition, supérieure, inférieure, phytochrome,
matiéres nutritives

4. 1- Les plantes de jour court ne peuvent fleurir que si la valeur de la durée de 1’hé-
méropériode est ............ooviiienn.. alavaleurdela.........................
tout en respectant la valeur du minimum trophique et de celle du nombre
minimal de jours d’exposition.

4.2- Les plantes de jour long ne peuvent fleurir que si la valeur de la durée de I'hé-
méropériode est ..........c..ooviniinn.. alavaleurdela.........................
tout en respectant la valeur minimale du nombre de jours d’exposition.

43-Lorsdu ....ooeviiiiiiiiii les pigments photorecepteurs sont des
............. qui sont sensibles seulement au rouge clair et au rouge lointain.

4.4- Ce qui fait enfoncer les racines des plantes dans le sol, c’est d’abord
pour obéir a la loi du.................... ,vient ensuite la recherche des
....... Les racines sont donc de géotropisme

Exercice 5 :.Rapport (3 points)

Elaborez un rapport de recherche de 1.500 mots maximum sur la formation des
fleurs et des fruits.

Exercice 6 : Tableau de comparaison (3 points)

Construisez un tableau comparatif des phytohormones que vous connaissez. Pour
mettre en évidence les différences entre eux, utilisez les critéres suivants : nom
vernaculaire, formule dévéloppée, fonction principale, précurseur et mode d’ac-
tion.
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Exercice 7 : Réaction chimique (2,5 points)

En utilisant les produits chimiques suivants, donnez les diverses étapes de la voie
principale de la biosynthése de 1’auxine : tryptophane, indole acetaldehyde, acide
indole acétique, acide indole pyruvique.

Question 8 : Elaboration d’un schéma cyclique (2,5 points)

Faire le schéma du cycle biologique de la croissance et du développement des
plantes a fleurs. Insérer la liste de mots ou groupe de mots suivants selon leur
emplacement correct dans le cycle. Plusieurs mots peuvent occuper le méme
emplacement :

Fleur Plante Fruit Graine
Développement embryonnaire Développement reproductif
Croissance végétative n 2n 3n

Question 9 : Représentation schématique (4.5 points)

Elaborer une représentation schématique d’une expérience réalisée par Joachim
Haemmerling en 1963 avec 1’algue marine A. mediterrranea et A. crenulata
montrant de fagcon convaincante le role joué par le noyau de la cellule dans la
différenciation cellulaire.

Reponses

Exercice 1 :

- Le bouturage consiste a mettre en terre un fragment de plante ne possédant
pas de racines et qui doit les regénérer.

D vrai

- Lebut du greffage est de propager un appareil aérien intéressant sur des pieds
sauvages.

] vrai.

- Le marcottage ne peut se développer qu’avec des plantes ayant des tiges
rampantes 2 méme le sol.

[ faux

Exercice 2 : choix a multiples
La floraison ne peut se produire qu’apres I:

O 1a transformation du méristéme végétatif en méristeme floral
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Exercice 3 : choix a multiples
La vernalisation est une technique :

[ d’abaissement temporaire de la température de culture

Exercice 4 : exercice a trous :

4.1.Les plantes de jour court ne peuvent fleurir que si la valeur de la durée de
I’héméropériode est inférieure a la valeur de la période critique tout en res-
pectant la valeur du minimum trophique et de celle du nombre minimal de
jours d’exposition.

4.2. Les plantes de jour long ne peuvent fleurir que si la valeur de la durée de
I’héméropériode est supérieure a la valeur de la période critique tout en res-
pectant la valeur minimale du nombre de jours d’exposition

4.3. Lors du photopériodisme les pigments photorecepteurs sont des phytochro-
mes qui sont sensibles seulement au rouge clair et au rouge lointain.

4.4. Ce qui fait enfoncer les racines des plantes dans le sol, c’est d’abord pour
obéir a la loi du géotropisme, vient ensuite la recherche des maticres nutri-
tives. Les racines sont donc de géotropisme positif.

Question 5 :Rapport

Chacun fait une production en fonction de ses capacités a trouver 1’information
juste.
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Question 6 : Tableau de comparaison des phytohormones

Nom Formule Fonction Precurseur | Mode d’action
vernaculaire développée |principale
Auxine Acide indole |Croissance | Tryptophane |Auxesis
acétique des cellules
Gibberelline GA3 Gigantisme | Acide méva- | Déboitement
lonique des entrenoeuds
Cytokinine Furfurile Division Acide méva- | Partie intégran-
acide cellulaire lonique te ARN,
Ethyléne CH,=CH, Maturation | Méthionine | Synthése des
des fruits enzymes lyti-
ques

Question 7 : Réactions chimiques
Byosynthese de I’auxine

Précurseur : le tryptophane

Désamination du tryptophane et obtention de : I’acide indole pyruvique

Décarboxylation de I’acide indole pyruvique et obtentin de : I’indole acetaldé-

hyde

Oxydation de I’indole acetaldéhyde et enfin obtention de I’auxine : I’acide indole

acétique
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Question 8 : Représentation cyclique du cycle biologique des plantes a fleurs
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Question 9 : Représentation schématique des résultats de I’expérience de J.
Haemmerling
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Commentaire pédagogique

Ces exercices ont pour but de tester vos connaissances par rapport a cette activité
d’apprentissage sur la croissance et le développement des plantes. Les questions
se raportent sur I’ensemble du cours afin d’évaluer votre connaissance générale.
Vous devez donc apporter un soin particulier a vos réponses.

Si vos performances se situent :

- entre 30% et 50%, reprenez les apprentissages

- entre 50% et 75 % de réussite, cela voudra dire que vos connaissances sont
assez larges dans le domaine.
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Unite 3

Les fonctions physiologiques des animaux

Introduction

Les fonctions physiologiques des animaux recouvrent plusieurs aspects. Il s’agit,
entre autres du fonctionnement des différents appareils (respiratoire, reproducteur,
excréteur, digestif, circulatoire), du systéme nerveux, mais aussi de la régulation
du milieu intérieur et des questions d’immunologie. Les questions de la

croissance et du développement relévent aussi de la physiologie. Les fonctions
physiologiques sont rendues possibles griace a 1’association de mécanismes
chimiques et physiques. La physiologie étudie aussi les dysfonctionnements
observés qui conduisent a des troubles et a des maladies. Tout ceci pour dire
que la physiologie des animaux est un objet trés vaste du savoir qu’il ne sera pas
possible d’embrasser dans son enti¢reté dans ce document. Cependant, cette unité
ambitionne de fournir & I’apprenant et a I’apprenante des paquets de connaissances
théoriques et pratiques ainsi que des compétences qui lui permettront d’opérer
des transferts dans divers faits de vie.
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Activite d’apprentissage 3

Appropriation de concept et travail collaboratif 4

Résumé de I’activite o7

Cette activité d’apprentissage centrée sur la maitrise des fonctions physiologiques
des animaux par les apprenantes et apprenants poursuit divers objectifs de maitrise
des concepts scientifiques fondamentaux qui concourent a I’appropriation de la
fonction physiologique, mais aussi a des objectifs de méthodologie d’appropriation
des savoirs. L’activité repose sur un travail individuel et un travail collaboratif
alternativement mis en oeuvre. Congue selon une démarche socioconstructiviste,
I’activité d’apprentissage est organisée autour d’ une démarche pédagogique qui
invite les apprenants et apprenantes a construire leurs propres connaissances en
réalisant diverses tAches comprenant, entre autres, des lectures, des recherches
documentaires, des exercices d’auto évaluation et la production d’un travail
réflexif.

Objectifs spécifiques

Objectifs spécifiques de connaissances

A la fin des apprentissages, 1’apprenant sera capable de :

- définir les notions d’hormones, de régulation, de métabolisme.
- rappeler les mécanismes de fonctionnement du contréle hormonal

Objectifs spécifiques de méthode
Au terme des apprentissages, 1’apprenant sera en mesure de :

- rechercher des informations sur des concepts fondamentaux de la fonction
physiologique, notamment la régulation hormonale, le métabolisme cellu-
laire ;

- de travailler en collaboration avec des pairs dans un projet de résolution de
problémes
d’élaborer un rapport réflexif sur son apprentissage.
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Concepts clé

Hormone. Substance chimique fabriquée par des cellules, un tissu ou un organe
et transporté par le sang et qui agit sur un ou plusieurs autres organes.

Régulation. Désigne les réactions chimiques de construction (anabolisme) et
de destruction (catabolisme) par lesquelles la cellule transforme et utilise
I’énergie pour se maintenir, croitre et se renouveler.

Facteurs de croissance. Ce sont les éléments endogénes (génétiques, endo-
criniens) et exogeénes (environnement, affectif..) qui déclenchent et main-
tiennent des processus de transformations morphologiques et fonctionnelles
et qui permettent aux animaux de grandir, de se développer et d’atteindre
une maturité physiologique.

Travail collaboratif. C’est une activité dans laquelle les apprenants réalisent en-
semble un travail en recourant a des outils de communication a distance.

Résolution de probleme. C’est une démarche pédagogique qui repose la
mise en ceuvre d’éléments permettant de solutionner un probléme donnée
et qui implique un travail personnel ou en équipe & orientation fortement
constructiviste, ¢’est-a-dire centrée sur I’apprentissage

Mots cle

Homéostasie

Glande endocrine, exocrine, paracrine
Hormone

Rétrocontrole négatif

Régulation

Facteurs de croissance

Rein

Néphron

Hypophyse

Milieu intérieur
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Lectures obligatoires

Lecture # 1 : Homéostasie

Référence compléte : Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA
Université d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce texte qui traite de ’homéostasie aborde d’abord le phénomeéne de
la rétroaction, notamment les étapes et les différentes composantes du systéme,
ensuite le rein et le systéme endocrinien. Il met I’accent sur les glandes endocrines
et le mécanisme du controle hormonal.

Justification : Le texte vous définit la notion d’équilibre (homéostasie) et donne de
bonnes informations sur le mécansme du controle hormonal. Sa lecture constitue
un impératif pour comprendre assez facilement les connaissances relatives a la
régulation hormonale. Il vous donnera le gotit d’en savoir plus.

Lecture # 2

Référence compléte : M. Leclerc : Homéostasie. http://www.cafe.rapidus.net/

mleclerc/biologie/homeostasie.htm

Résumé : Ce document incite sur les notions de rétroaction : les rétroactions né-
gatives et les rétroactions positives. Les informations sont contenues dans des mé-
moires indique I’auteur : mémoire génétique, mémoire immunologique, mémoire
nerveuse et mémoire culturelle. Il termine par la notion de communication.

Justification : Ce document riche en illustations simples est un bon outil pour com-
prendre et faire comprendre les notions de feed-back. A lire obligatoirement.

Lecture # 3

Référence compléte : http://mon.univ-montp2.fr/L 2 3ETM/document/Mireille
LAVIGNE-REBILLARD/L2S3 Hom%C3%A90stasie_et syst%C3%A8mes
de_r%C3%A9gulation.pdf

Lavigne-Rebillard : homéostasie et systémes de régulation

Université de Montpellier 11

Résumé : Ce texte aborde tour a tour I’homéostasie, les systémes de régulation
(nerveux et endocrinien), les analogies et différences entre ces deux systémes
avant de se pencher sur des exemples de régulation. A titre illustratif, il traite de
la régulation de la pression artérielle et finit par I’interdépendance des systémes
nerveux et endocrinien.

Justification : Le texte contien beaucoup d’illustrations, ce qui facilite beaucoup
la compréhension. Il constitue certainement un complément indispensable aux
autres textes. La maniére d’aborder la régulation est aussi assez originale.
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Ressources

Ressource # 1

Référence : ROUX, Jean paul : Le travail en groupe a 1’école.
http://www.cahiers-pedagogiques.com/IMG/pdf/Roux.pdf

Résumé : Ce document qui s’adresse a tous les enseignants milite pour la démar-
che socioconstructiviste et aborde largement les bienfaits du travail en groupe des
¢léves. Il aborde I’importance du travail collaboratif sur les progrés individuels
des ¢leves et décrit les principes qui organisent les dispositifs d’apprentissage
de type socioconstructiviste.

Justification : Ce document vous aidera a vous armer moralement et pédagogi-
quement pour engager un travail de groupe. Il propose des exemples pour illustrer
des situations vécues et exploitables.

Liens utiles

Lien #1

Référence compléte : http://fr.wikibooks.org/wiki/l.es_principales_voies _du_
m%C3%A9tabolisme

(Site visité le 02 /04/07 a 12 h 35)

page discussion IT'IOC.“.T;IEE' Histofique

Les principales voies du métabolisme

Think free. Lewrn jree. Sections [masquer]

1 Généralités

navigation 1.1 Devenir et utilisation des nutriments dans l'organisme
= Accueil _ 1.1.1 Devenir des nutriments aprés le repas
= Indexdes Iwres. 1.1.2 Devenir des nutriments lors d'une péricde de jedne (de
L] Recljercl_‘uerun)ll\,re courte durée)
= Modifications récentes N : - -
1.2 Notions dénergétique
= Une page au hasard 121 Ouest e o
e A 2.1 Qw'est-ce que I'energie 7
s Actualités 1.2.2 Application avec le Glucose :
= Espace de discussion 1.2.3 La molécule énergétique
n Ajde 1.3 Les coenzymes
= Wikijunior 1.3.1 Rappel :

Résumé : Le texte aborde le devenir des nutriments avant de définir la notion
d’énergie. Une bonne partie est consacrée au métabolisme des glucides, des
acides aminés et des lipides. La question des enzymes et coenzymes y est aussi
développée.

Justification : Ce document écrit dans un style simple est fort intéressant pour
une appropriation rapide du concept de métabolisme. De nombreux liens sont
aussi établis renvoyant a d’autres notions
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Lien # 2
Référence compléte : Métabolisme

Laurent DELEPINE (jan 2001) :

http://webiologie.free.fr/cellules/metabolisme/reactions.html

Des Bactéries a 'Homme...

Milieu intérieur et Homeéostasie

Un organisme est caractérisé par un milieu intracellulaire - le contenu de ces

Les Cellules cellules est différent du milien extérienr. Chez les métazoaires, le liquide qui
Les Végétaux entoure les cellules et les tissus (milien intersticiel) posséde également des
Tra A caractéristiques propres. On peut donc distinguer différents compartiments
o T liquidien chez un métazoaire. Ces différents compartiments vont avoir pour
Nutsition fonction principale d'assurer le bon fonctionnement des cellules en leur
T mdastion apportant les éléments nécessatres. Leur composition doit donc étre la phus
Biahon stable possible, c'est homeostasie.
- Homéostasie
Excrétion Les compartiments liquidiens
Interactions Les relations entre compartiments

L'osmoregulation

Résumé : Le document introduit sur le métabolisme avant d’aborder les thémes
qui permettent de le comprendre plus complétement, a savoir, les réactions en-
zymatiques, la glycolyse anaérobie, le cycle de Krebs et la chaine respiratoire.
Plusieurs schémas illustratifs des réactions métaboliques sont intégrés au texte,
ce qui facilite la compréhension.

Justification : Ce texte vous sera utile pour vous familiariser avec les mécanismes
des réactions biochimiques qui se déroulent durant le métabolisme. Il vous aidera
aussi a vous approprier certaines notions essentielles pour la compréhension du
métabolisme.
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Lien #3
Référence complete

Accugil MSN - Mon MSM Hotmaill Rechercher Shopping  Finances Connexion

mzn.fr

msn®" Encarta’

Accueil Atlazs mondial Médiathéque Quiz Tout saveir sur la gamme Encarta

Rechercher sur Encarta | |

Le choix d'Encarta r .

Consultez les ouvrages m Eta bOI I S m e
concernant metabolisme
et =électionnés par
I'équipe éditoriale
d'Encarta imprimable | Envoyer

Articla

Rechercher dans tout le texte de 'articdle | Afficher cet article au format

Medias
Articles voisins 1
+ Krebs, cycle de
+ =ucre, métabolisme

du
3 éléments
Recherche Encarta
Rechercher dans Plan de |'article

Encarta des
informations sur
métabolisme

Présentation ; L'énergie du vivant ; Les différents types de métabolisme ;
Métabolisme des aliments chez les animaux ; Principales voies métaboliques ;
Rendement énergétigue du métabolisme ; Régulation du métabolisme ; Le
métabaolisme dans les différents arganes ; Désordres métaboliques

Résumé : Ce texte, apres avoir défini le systéme endocrinien, passe en revue les
différents glandes endocrines : I’hypophyse avec le controle des sécrétions, les
glandes surrénales, médullosurrénale, corticosurrénale, la thyroide, I’ovaire etc
ainsi que les autres tissus a fonction endocrinienne tels que le placenta, les reins,
le coeur. ... Il aborde en outre la régulation hormonale, le cycle endocrinien, les
troubles du systéme endocrinien.

Justification : Ce document est trés important pour la compréhension de ’en-
docrinologie. Il vous aidera a bien saisir les relations hormonales et I’importance
de la régulation hormonale dans le fonctionnement normal de 1’organisme.
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Description détallee de I'activité

Le but de I’activité est de réaliser une carte (ou champ) conceptuelle des deux
concepts fondamentaux de la physiologie animale qu sont le milieu intérieur et le
métabolisme. L’approche conceptuelle est tres utilisée en didactique pour aider les
apprenants s’approprier les concepts. Elle consiste a rechercher les notions ratta-
chées au concepts et aux sous notions qui permettent d’expliciter ces derniéres.

A cet effet, les apprenantes et les apprenants auront a lire plusieurs documents
qui leurs sont fournis ou proposés ainsi que ceux qu’ils auront recherchés eux-
mémes, a faire des recherches, a s’exercer a 1’¢élaboration de résumé, a échanger
avec leurs pairs. IIs sont répartis en petits groupes de travail qui communiquent
entre eux par I’ intermédiaire des outils asynchrones (forum, courriel) ou synchrone
(chat) mis a disposition dans la plateforme. Ainsi le travail individuel alternera
avec les activités des groupes qui sont des moments de mise en commun et de
synthése, mais aussi des moments forts de soutien mutuel, de partage de métho-
des et de vision.

Détail de I’activite

Tache 1. Lecture de documents. Vous lirez obligatoirement les trois documents
qui vous sont fournis dans ce document. Il vous est aussi recommandé¢ de lire
les textes qui vous sont suggérés et qui constituent des sources d’informations
complémentaires.

Tache 2. Pour chaque texte, faites un petit résumé de 300 mots maximum et
dégagez dix notions clés du texte. Pour chaque notion, essayez de trouver trois
a cinq mots qui permettent de mieux le comprendre (ces mots peuvent &tre ou
non dans le texte).

Tache 3. Recherchez dans internet, cinq documents qui traitent du sujet et dépo-
sez-les dans la bibliothéque de la plateforme. Récupérez les documents déposés
par vos collégues et lisez-les. Pour les documents proposés par vos pairs, faites
simplement ressortir les mots que vous jugez importants.

Tache 5. Dans le forum, déposez au moins une question et une contribution
sur un aspect du théme (sujet de préoccupation, appel a 1’aide pour lever une
difficulté...)

Tache 6. Analyse individuelle des productions de vos collégues et comparaison
avec votre propre production. Proposition d’une synthése de carte conceptuelle
améliorée a partir de votre production initiale et en tenant compte des autres
productions.

Tache 7. Réalisation d’une carte conceptuelle consensuelle sur les concepts de
milieu intérieur et de métabolisme aprés discussion asynchrone et synchrone.
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Téache 8. Elaboration d’un rapport réflexif individuel. Pour cela, vous pourrez
essayer de répondre aux questions suivantes.

Eva

qu’ai-je appris ? au plan conceptuel, technique, de I’organisation individuel
et collectif du travail, de la collaboration.

comment j’ai appris ?

qu’est-ce qui m’a aidé dans mon apprentissage ?

combien de temps j’ai passé dans cette activité ?

suis-je satisfait de ma participation a cette production collective ?

qu’est-ce que mes nouvelles compétences vont changer dans mes activités
professionnelles, notamment dans mes choix, utilisations et intégration des
outils informatique ?

quelles sont les difficultés que j’ai rencontrées ?
comment m’y prendre pour transmettre ces compétences a mes éléves ?

luation formative

Attention. Pour répondre a ces questions, il faudra non seulement lire les lectures
obligatoites, mais aussi celles qui sont suggérées dans les ressources.

Question Vrai /Faux Cochez la réponse juste

1.

Les deux parties de I’hypophyse proviennent de deux régions embryonnaires
distinctes

O vrai [ Faux 0,5 point

La somatotrophine est secrétée par 1’hypophyse

U vrai [ Faux 0,5 point

Le placenta est un tissu a fonction endocrine

0 vrai [ Faux 0,5 point

L’ ATP est nécessaire lors de la contraction musculaire
O vrai [ Faux 0,5 point

Le métabolisme comprend deux types de réactions

O vrai [ Faux 0,5 point
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Question a choix multiples
6. L’hormone de croissance est sécrétée durant la nuit par pics de : 1 point

- d’une heure maximale
deux heures maximales

trois heures maximale

quatre heures maximales

7. La vasopressine agit sur 1 point

- les reins
- les artéres
- le coeur

8. Latotalité des réactions de la chaine respiratoire cellulaire se produit dans :1
point

la membrane externe de la mitochondrie

I’espace matriciel
la membrane interne de la mitochondrie

I’espace inter membranaire

9. Relie les voies métaboliques au lieu de fabrication 1,5 point

- Glycolyse

- cycle de ’acide citrique

- Voie des pentoses phosphates Cytoplasme

- gluconéogenese

- dégradation et synthése du glycogene Mitochondrie

- dégradation et synthése des acides gras

10. Questions d’appariement 1 point
Relie ces substances aux valeurs calorifiques moyennes

Glucide 9,3Kcal/g
Protéine 4,1 Kcal/ g
Lipides 5,7Kcal/ g
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11. Placer a I’endroit les éléments suivants dans le schéma suivant représentant

le cycle de Calvin

3 points

3CO,  3ATP - RéductionduCO, - 6ADP+6P - 6G3P -
NADPH + H®* ~Glucose - 6 APG - 3 ADP+3P - Régénération
du RubiP - 6ATP - 5G3P -Fixation du CO, - NADP® - 6
ADPG - 3 RibuP

/ T |

A\
" .

Réponses aux questions

1.

3.
4.
5.

Vrai : en effet I’hypophyse antérieure se développe chez I’embryon a partir
de I’ectoderme ; I’hypophyse postérieure, elle, dérive des tissus nerveux
embryonnaires

Faux : car elle est secrétée par ’hypothalamus. La somatotrophine, avec la
somatostatine, exerce un contrdle sur la sécrétion

Vrai
Vrai

Vrai (I’anabolisme et le catabolisme)

Question a choix multiples

6.

L’hormone de croissance est sécrétée durant la nuit par pics de deux heures
maximales

La vasopressine agit sur les reins

La totalité des réactions de la chaine respiratoire cellulaire se produit dans la
membrane interne de la mitochondrie
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9. Relie les voies métaboliques au lieu de fabrication

Cytoplasme : Glycolyse, Voie des pentoses phosphates, gluconéogenése,
dégradation et synthese du glycogene

Mitochondrie : cycle de 1’acide citrique, dégradation et synthése des acides
gras

10. Questions d’appariement
Relie ces substances aux valeurs calorifiques moyennes
Glucide (4,1 Kcal/ g)
Protéine (5,7 Kcal / g)
Lipides (9,3 Kcal / g)

11. Placer a I’endroit les éléments suivants dans le schéma suivant représentant
le cycle de Calvin

6 ATP
3CO,
Fixation
du COZ
3 RibuP 6 ADPG NADPH +H"

Régénérat i
ondu < N
3 ADP + 3P R ubiP X/ NADP
6 G3P g
3 ATP 5 G3P Gl uicose

Commentaire pédagogique

Ce test vous est soumis pour tester vos connaissances. Deux essais vous sont
autorisés. La moyenne des résultats obtenus représente votre note finale.



Université Virtuelle Africaine 53

Unité 4

Comparaison entre la physiologie végeétale et la physiologie animale

Introduction

La quatriéme unité va faire la comparaison entre la physiologie végétale et la
physiologie animale pour mieux comprendre que le principe de base de la vie
reste le méme dans le régne végétal et dans le régne animal, toutefois certaines
modalités d’application sont différentes. Les cellules ont besoin de récupérer
d’énergie pour pouvoir survivre et les deux régnes ont leur fagon d’agir pour
satisfaire ce besoin fondamental. Pour parfaire cette comparaison, la maitrise
des deux disciplines est incontournable, c’est-a-dire les unités d’apprentissage
précédentes sont a revoir. D’abord, la nutrition et la croissance des plantes ont
été étudiées et I’attention a été attirée sur les points suivants :

- les plantes n’absorbent que des éléments dissous ;

- elles peuvent vivre sur un milieu minimum ;

- elles sont autotrophes ;

- leur reproduction peut se faire soit de fagcon végétative soit de fagon
sexugée ;

- la diploidie et la triploidie coexistent.

Ensuite, les fonctions physiologiques des animaux recouvrent plusieurs aspects.
Il s’agit, entre autres du fonctionnement des différents appareils et systémes,
mais les fonctions physiologiques sont rendues possibles grace a 1’association
de mécanismes chimiques et physiques. Un mode de vie plus évolué se dessine
dans le monde des animaux leur permettant de bien survivre au cours de leur
vie mouvementée.
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Activité d’apprentissage 4

Activite d’apprentissage en parallele des fonctions physiologiques
végetales et animales

Resumeé de I'activité

L’activité d’apprentissage a comme objectif de mieux renforcer la maitrise des
fonctions physiologiques végétales et animales par les apprenants et les appre-
nantes, mais cette fois-ci en les étudiant ensemble et en faisant des comparaisons.
Les fonctions physiologiques de méme but ou objectif ou finalité s’adaptent bien
a cette approche, c’est le cas de la respiration cellulaire animale et de la pho-
tosynthese végétale dont le but est de récupérer des ATP ; c’est aussi le cas du
fonctionnement des poils absorbants des plantes et des villosités intestinales des
animaux dont 1’objectif est de nourrir les cellules. Ce ne sont que deux exemples
parmi tant d’autres et c’est & vous de les découvrir et de les montrer. Aprés de
telles études, I’apprenant et I’apprenante va récapituler les fruits de leur recherche
dans un tableau comparatif. Cette activité d’apprentissage est organisée autour
d’une démarche pédagogique qui invite les apprenants et apprenantes a construire
leurs propres connaissances en réalisant diverses tiches comprenant, entre autres,
des lectures, des recherches documentaires, des exercices d’auto évaluation et la
production d’un travail réflexif.

Objectifs spécifiques

Objectifs spécifiques de connaissances

A la fin des apprentissages, 1’apprenant sera capable de :
- définir le concept photosynthése, de respiration cellulaire, glycolyse,...
- distinguer la physiologie végétale de la physiologie animale
- rappeler par un schéma les éléments constitutifs du cycle de Krebs

Objectifs spécifiques de méthode
Au terme des apprentissages, I’apprenant sera en mesure de :

- étudier en méme temps deux lecons relativement éloignées I’une de 1’autre
- comparer des fonctions physiologiques des végétales et des animaux

- de travailler en collaboration avec des pairs dans un projet de résolution de
problémes

d’élaborer un rapport réflexif sur son apprentissage.
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Concepts clé

Respiration cellulaire. Un processus biochimique permettant aux cellules de
récupérer de 1’énergie a partir des molécules organiques comme les glucides
pour assurer leur survie.

Photosynthése. Désigne les réactions chimiques de capture de I’énergie lumineuse
sous forme d’énergie chimique pour fabriquer un composé organique.

Villosités intestinales. La paroi de I’intestin gréle est tapissée d’une muqueuse
présentant des replis recouverts d’expansions microscopiques en doigts
de gant appelées villosités ; chaque villosité est constitué d’un petit tube
constitué de tissu épithélial, lequel entoure un petit vaisseau lymphatique et
de nombreux capillaires.

Poil absorbant. Ce sont des cellules superficielles des extrémités de la racine
et possédant des prolongements de leur cytoplasme extrémement longs de
plusieurs centimetres.

Travail collaboratif. C’est une activité dans laquelle les apprenants réalisent
ensemble un travail en recourant a des outils de communication a distance.

Résolution de probléme. C’est une démarche pédagogique qui repose la mise
en ceuvre d’éléments permettant de solutionner un probléme donnée et qui
implique un travail personnel ou en équipe a orientation fortement construc-
tiviste, c’est-a-dire centrée sur I’apprentissage

Mots cle

Respiration cellulaire
Mitochondrie

Cycle de Krebs
Digestion

Fundus

Antre pylorique

Bol alimentaire
Chyme

Chyle

Micelles
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Lectures obligatoires

Lecture 1 : Respiration cellulaire

Référence compléte : Extrait de cours de Rakotondradona Rémi Université
d’ Antananarivo

Résumé : Le texte traite la respiration cellulaire comprenant la glycolyse I, la
glycolyse 1II et le cycle de Krebs. Les endroits cellulaires ou se déroulent les
réactions sont bien spécifiés.

Justification : Ce document est assez original dans la mesure ou il montre et ex-
plique de deux facons différentes les étapes des diverses réactions de la respiration
cellulaire. La premicre approche consiste d’une vue générale de ce phénomene
et la seconde explique les détails des réactions.

Lecture 2 : La fonction digestive

Référence compléte : Extrait de cours de Rakotondradona Rémi Université
d’ Antananarivo

Résumé : Ce cours explique les diverses étapes de la digestion allant de la
bouche jusqu’au jéjunum. En outre les fonctions d’absorption sont aussi bien
détaillées.

Justification : Ce cours renforce la maitrise de la physiologie animale des
apprenant(e)s car les notions déja étudiées dans les unités précédentes y sont de
nouveau expliquées et illustrées. C’est le cas de la notion de rétrocontrle négatif
avec la sécrétion de la salive dans la bouche, la sécrétion de HCI dans 1’estomac
et le maintien du taux de la glycémie dans le sang.
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Ressources

Ressource # 1

Référence compléte : Vidéo : La physiologie végétale et animale par ’'UVA et
Rakotondradona Rémi

Résumé : Cette séance vous donne des informations concernant 1’auteur, son
diplome et ses fonctions et le module de physiologie.

Justification : Cette ressource vous est tres utile pour mieux comprendre ['utilité
de I'unité 4.

Ressource 2
Référence compléte : Gilles Furelaud Animation cellule animale cellule végétale

http://www.snv.jussieu.fr/vie/dossiers/AnVeg/CellAnCell Veg2.html

Résumé : Il s’agit d’une animation qui montre a partir d’un modeéle de cellule
quels sont les éléments constitutifs de la cellule animale et de la cellule végétale.
Il montre aussi qu’est-ce qui différencie au plan anatomique la cellule animale
et la cellule végétale.

Justification : Cette animation simplifiée donne idée assez précise des unités
structurales et fonctionnelles que sont les cellules animales et végétales.
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Liens utiles

Lien #1

Référence compléte : http://fr.wikibooks.org/wiki/l.es_principales_voies _du_
m%C3%A9tabolisme

(Site visite le 02 /04/07 a 12 h 35)

page discussion modifier histdrique

Les principales voies du métabolisme

Thired free, Learn free. Sections [masquer]

1 Généralités

navigation 1.1 Devenir et utilisation des nutriments dans 'organisme
e . 1.1.1 Devenir des nutriments 3prés le repas
= e e 1.1.2 Devenir des nutriments lors d'une période de jeline (de
= Rechercher un livre comiE atiae)
= NModifications récentes _ N
1.2 Notions d'energetique
= llne page au hasard 121 Quest e oo
i R 21 Qu'est-ce que 'énergie *
s Actualités 1.2.2 Application avec le Glucose :
= Espace de discussion 1.2.3 La molécule énergétique
= Aide 1.3 Les coenzymes
= Wikijunior 1.2.1 Rappel:

Résumé : Le texte aborde le devenir des nutriments avant de définir la notion
d’¢énergie. Une bonne partie est consacrée au métabolisme des glucides, des
acides amings et des lipides. La question s des enzymes et coenzymes y est aussi
développée.

Justification : Ce document écrit dans un style simple est fort intéressant pour
une appropriation rapide du concept de métabolisme. De nombreux liens sont
aussi établis renvoyant a d’autres notions
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Description détallee de I'activité

Le but de I’activité est de réaliser une étude comparative entre deux fonctions
physiologiques, I’une animale et 1’autre végétale, et de dégager la ressemblance
du principe de base de ces deux fonctions et en méme temps de mettre en exer-
gue les différences dans le fonctionnement. Dans un premier temps, tous les
apprenant(e)s vont se tabler sur les lecture 1 et 2 et de les comparer respectivement
avec la photosynthése et la nutrition des plantes. Par la suite, les apprenants vont
travailler en groupe et découvrir une fonction physiologique végétale pouvant étre
comparée a une fonction physiologique animale. A cet effet, les apprenantes et les
apprenants auront a lire plusieurs documents, a faire des recherches, a s’exercer
a I’¢élaboration de résumés, a échanger avec leurs pairs par I’intermédiaire des
outils asynchrones (forum, courriel) ou synchrone (chat) mis a leur disposition
dans la plateforme.

Détail de I’activite

Tache 1. Lecture de documents. Vous lirez obligatoirement les documents et les
textes qui vous sont fournis et qui constituent des sources d’informations com-
plémentaires en plus de ce que vous avez cherché a lire.

Tache 2. Pour chaque texte, un petit résumé de 300 mots maximum et les notions
clés du texte sont a faire. Pour chaque notion, essayez de trouver des mots clé
qui permettent de mieux le comprendre.

Tache 3. Aprés la lecture, essayez de faire la comparaison entre la respiration
cellulaire et la photosynthése d’une part et entre la fonction digestive et la nu-
trition des plantes d’autre part. L’essentiel dans cette activité d’apprentissage est
d’établir un tableau de comparaison a 3 colonnes avec 1’objet de comparaison, la
réponse en physiologie végétale et la réponse en physiologie animale.

Tache 4. Déposez votre tableau de comparaison dans la bibliothéque de la pla-
teforme. Récupérez les tableaux déposés par vos collégues et lisez-les.

Tache 5. Analyse individuelle des productions de vos collégues et comparaison
avec votre propre production. Proposition d’une synthése d’un tableau de com-
paraison amélioré a partir de votre production initiale et en tenant compte des
autres productions.

Tache 6. Dans le forum, déposez au moins une question et une contribution sur
un aspect de la comparaison

Tache 7. Réalisation d’un travail de groupe concernant une fonction physiologi-
que végétale comparable a une fonction physiologique animale aprés discussion
asynchrone et synchrone.
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Téache 8. Elaboration d’un rapport réflexif individuel. Pour cela, vous pourrez
essayer de répondre aux questions suivantes.

qu’ai-je appris ?

- comment j’ai appris ?

qu’est-ce qui m’a aidé dans mon apprentissage ?
combien de temps j’ai passé dans cette activité ?
suis-je satisfait de ma participation a cette production collective ?

qu’est-ce que mes nouvelles compétences vont changer dans mes activités
professionnelles, notamment dans les utilisations et I’intégration des outils
informatiques ?

quelles sont les difficultés que j’ai rencontrées ?
comment m’y prendre pour transmettre ces compétences a mes éléves ?

luation formative

Question Vrai /Faux Cochez la réponse juste

Ce sont des réactions endothermiques consommant de 1’ ATP qui se passent
lors de la glycolyse 1.

D Vrai I:I Faux 0,5 point

Ce sont des réactions endothermiques produisant de I’ ATP qui se passent lors
de la glycolyse II.

D Vrai I:I Faux 0,5 point

Le cycle de Krebs est une suite de réactions se produisant dans la membrane
de la mitochondrie.

D Vrai I:I Faux 0,5 point

4. Le métabolisme comprend deux types de réactions

D Vrai I:I Faux 0,5 point
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5. Le cycle de Krebs permet d’obtenir 36 ATP a partir d’une molécule de glu-
cose

l:l Vrai D Faux 0,5 point

Question a choix multiples
Cochez la réponse juste

6. Au sein de I’estomac les couches de cellules sont au nombre de: 1 point

[ deux
[ trois
l:l quatre
[ cing

7. Linsuline agit sur 1 point
l:l le glucose
l:l le peptide
[ e tipide
8. La totalité des réactions de la chaine respiratoire cellulaire se produit dans
1 point
l:l la membrane externe de la mitochondrie
l:l I’espace matriciel
l:l la membrane interne de la mitochondrie

l:l I’espace inter membranaire
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9. La fonction absorbante se déroule dans : 1,5 point
D I’estomac
D la bouche
D le jéjunum
D le duodénum
[ ritéon

D I’oesophage

10. Questions d’appariement 1 point

Relie ces organes aux valeurs moyennes de leur pH

Bouche 3
Estomac 7.4
Duodénum 8

Réponses aux questions

1. Vrai

2. Faux : car elle est exothermique

3. Faux: il se passe dans la matrice de la mitochondrie

4. Vrai
5. Vrai

Question a choix multiples

6. Au sein de I’estomac les couches de cellules sont au nombre de: 1 point
- quatre : muqueuse, sous muqueuse, musculeuse et séreuse

7. L’insuline agit sur 1 point
- le glucose

8. La totalité des réactions de la chaine respiratoire cellulaire se produit dans
1 point

- ’espace matriciel
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9.La fonction absorbante se déroule dans : 1,5 point
- le jejunum
10. Questions d’appariement 1 point

Relie ces organes aux valeurs moyennes de leur pH

Bouche 7,4
Estomac 3
Duodénum

Commentaire pédagogique

Ce test vous est soumis pour tester vos connaissances. Deux essais vous sont
autorisés. La moyenne des résultats obtenus représente votre note finale.
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XI. Liste compilée des concepts clé

Amendement : Technique d’amélioration de la structure et de la texture d’un sol
cultivable par I’apport de substances minérales ou organiques.

Appareil reproductif : C’est I’ensembles des organes assemblés pour assumer
la fonction de la reproduction sexuée.

Appareil végétatif : C’est ’ensemble des organes d’une plante qui assurent sa
croissance.

Autotrophie : mode de nutrition d’un étre vivant, qui , & partir d’un milieu pu-
rement minéral, est capable de fabriquer ses propres substances organiques pour
assurer sa croissance et son développement

Croissance : accroissement en masse et en taille d’une cellule, d’un tissu, d’un
organe ou d’un organisme.

Développement : perfectionnement progressif des cellules, des tissus et des
organes pour former un organisme complet

Différenciation cellulaire : Désigne le processus et les résultats des modifica-
tions cellulaires lors de la transformation, du développement et de la maturation
cellulaire.

Double fécondation : fécondation du noyau principal (n) et du noyau secondaire
(2n) contenus dans le sac embryonnaire par le noyau reproductif (n) du grain de
pollen

Engrais: apport de substances minérales ou organiques pour améliorer la quantité
de substances nutritives dans le sol

Facteurs de croissance. Ce sont les ¢léments endogénes (génétiques, endocri-
niens) et exogeénes (environnement, affectif..) qui déclenchent et maintiennent
des processus de transformations morphologiques et fonctionnelles et qui per-
mettent aux animaux de grandir, de se développer et d’atteindre une maturité
physiologique.

Fruit : le produit du développement de 1’ovaire apres la fécondation

Fumure : Technique d’enrichissement d un sol par apport de substances minérales
ou organiques pour améliorer a la fois la structure et la quantité de substances
nutritives dans le sol

Germination : Reprise de la croissance et développement de 1’embryon apres
une periode de repos végétatif appelé dormance.

Hormone. Substance chimique fabriquée par des cellules, un tissu ou un organe
et transporté par le sang et qui agit sur un ou plusieurs autres organes.
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Macroélément : les substances minérales requises par les plantes relativement
en grande quantité pour leur nutrition.

Oligoélément : les substances minérales demandées par les plantes en quantité
infinitésimale pour leur nutrition.

Photosynthése : Cest le processus qui permet aux plantes de fabriquer des
substances organiques a partir des substances minérales (eau, CO,) en utilisant
I’énergie lumineuse.

Poil absorbant. Ce sont des cellules superficielles des extrémités de la racine
et possédant des prolongements de leur cytoplasme extrémement longs de plu-
sieurs centimetres et servant a puiser du sol I’eau et les suvstances minérales
dissoutes.

Régulation. Désigne les réactions chimiques de construction (anabolisme) et de
destruction (catabolisme) par lesquelles la cellule transforme et utilise 1’énergie
pour se maintenir, croitre et se renouveler.

Reproduction végétative : C’est un mode de reproduction de la plante par frag-
mentation ou par bourgeonnement

Reproduction sexuée : C’est le processus et le résultat par le quel une espéce
se perpétue grace a la fusion des gametes male et femelle donnant naissance a
un ceuf

Résolution de probléme. C’est une démarche pédagogique qui repose la mise en
ceuvre d’éléments permettant de solutionner un probléme donnée et qui implique
un travail personnel ou en équipe a orientation fortement constructiviste, c’est-
a-dire centrée sur |’apprentissage

Respiration cellulaire. Un processus biochimique permettant aux cellules de
récupérer de 1’énergie a partir des molécules organiques comme les glucides
pour assurer leur survie.

Séve brute : Liquide renfermant les substances minérales dissoutes absorbées
par les racines des végétaux et transportées par le xylem vers les feuilles

Séve élaborée : Liquide renfermant les substances organiques fabriquées par les
feuilles et distribuées par le phloem vers les organes

Travail collaboratif. C’est une activit¢ dans laquelle les apprenants réalisent
ensemble un travail en recourant a des outils de communication a distance.

Villosités intestinales. Ce sont les replis en doigts de gant de la muqueuse et du
tissu conjonctif sous-jacent qui tapissent la paroi de I’intestin gréle et qui conférent
a celui-ci la possibilité d’amplifier les processus d’absorption par augmentation
de la surface d’échanges de la cellule.



Université Virtuelle Africaine 66

XII. Liste compilée des lectures obligatoires

Lecture # 1: La nutrition minérale des plantes

Référence compleéte : Extrait de cours de Rémi Rakotondradona
Université d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce cours traite les caractéristiques générales de la nutrition des vé-
gétaux. Il contient beaucoup d’informations sur les ¢léments nutritionnels ainsi
que leur métabolisme au sein de la cellule. L’explication de quelques méthodes
de détermination y est annoncée de maniére diffuse.

Justification : La lecture de ce document vous plongera au cceur des caractéris-
tiques générales de la fagon dont les plantes se nourissent et de disciplines qui
interviennent. Il vous servira comme point d’encrage pour la recherche d’autres
informations qui vous aideront a confirmer ou infirmer I’hypothése de recherche.

Lecture # 2 : La nutrition carbonée

Référence compleéte : Extrait de cours de Rémi Rakotondradona
Université d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce document présente d’abord ce qu’est le cycle de la matiére, illus-
trée par celui de I’azote et du carbone. Ensuite, la photosynthése est expliquée,
notamment les travaux sur la phase lumineuse et la phase obscure et ses divers
produits. Le mode de fonctionnement de I’enzyme de I’absorption du dioxyde de
carbone y est montré comme condition majeure du rendement de la photosyntheése,
entrainant la catégorisation des plantes en C3, C4 et CAM.

Justification : Ce document aidera I’apprenant(e) dans son épistémologie et dans
I’écriture des formules. En particulier le cycle de Calvin et Benson et de celui
de Hatch et Slack, respectivement pour la photosynthése C3 et la photosynthése
C4, y est facile a comprendre et a retenir.

Lecture #3 : Propagation végétative

Référence compléte: Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA Université
d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Cet extrait de cours traite de la tendance d’autoreproduction des végé-
taux. Il contient beaucoup d’informations sur les différents modes de reproduction
asexuée des plantes. La lecture de ce document peut certainement vous aider a
pratiquer certaines techniques de propagation végétative.
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Justification: La lecture de ce document vous aidera a mieux comprendre les
divers modes de reproduction végétative des plantes, mais aussi & maitriser les
techniques de leur utilisation dans la vie courante.

Drailleurs, je vous conseille vivement de les pratiquer dans votre jardin ou votre
cour.

Lecture # 4. Reproduction sexuée des Angiospermes

Référence compléte: Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA Université
d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce document présente la physiologie de la germination jusqu’a la
maturation des fruits. Vous y trouverez notamment les travaux, les auteurs et les
courants théoriques, entre autres, les principes du géotropisme, du phototropisme
et les lois de la formation des organes.

Justification : Ce document aidera d’abord 1’apprenant a bien appréhender
I’épistémologie de la croissance des angiospermes. Les données contenues dans
le document vous permettront de résumer sans difficulté par un schéma le cycle
biologique des plantes a fleurs.

Lecture # 5. Facteurs de croissance des végétaux

Référence compléte: Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA Université
d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Cet extrait de cours traite des divers facteurs internes et externes de
la croissance des plantes. Les effets de ces facteurs sur la plante y sont amplement
développés.

Justification: La lecture de ce document vous aidera & mieux comprendre le role
principal de chaque facteur tels que la vernalisation, le photopériodisme et les
phytohormones sur la croissance et le développement de la plante. C’est un docu-
ment incontournable pour vos travaux de recherche lors de cet apprentissage.

Lecture # 6 : homéostasie

Référence compléte : Extrait de cours de Rémi RAKOTONDRADONA
Universitée d’Antananarivo (Madagascar)

Résumé : Ce texte qui traite de ’homéostasie aborde d’abord le phénomene de
la rétroaction, notamment les étapes et les différentes composantes du systéme,
ensuite le rein et le systéme endocrinien. Il met I’accent sur les glandes endocrines
et le mécanisme du contrdle hormonal.

Justification : Le texte vous définit 1a notion d’équilibre (homéostasie) et donne de
bonnes informations sur le mécansme du controle hormonale. Sa lecture constitue
un impératif pour comprendre assez facilement les connaissances relatives a la
régulation hormonale. Il vous donnera le gotit d’en savoir plus.
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Lecture #7
Référence compléte

M. Leclerc : Homéostasie. http://www.cafe.rapidus.net/mleclerc/biologie/ho-
meostasie.htm

Résumé Ce document incite sur les notions de rétroaction : les rétroactions néga-
tives et les rétroactions positives. Les informations sont contenues dans des mé-
moires indique I’auteur : mémoire génétique, mémoire immunologique, mémoire
nerveuse et mémoire culturelle. Il termine par la notion de communication.

Justification Ce document riche en illustations simples est un bon outil pour com-
prendre et faire comprendre les notions de feed-back. A lire obligatoirement.

Lecture # 8

Référence compléte: Lavigne-Rebillard : homéostasie et systemes de régulation
Université de Montpellier 11

http://mon.univ-montp2.fr/L2L3ETM/document/Mireille LAVIGNE-
REBILLARD/L2S3 Hom%C3%A90stasie_et syst%C3%A8mes_de_
r%C3%A9gulation.pdf

Résumé : Ce texte aborde tour a tour I’homéostasie, les systemes de régulation
(nerveux et endocrinien), les analogies et différences entre ces deux systémes
avant de se pencher sur des exemples de régulation. A titre illustratif; il traite de
la régulation de la pression artérielle et finit par I’interdépendance des systémes
nerveux et endocrinien.

Justification: Le texte contien beaucoup d’illustrations, ce qui facilite beaucoup
la compréhension. Il constitue certainement un complément indispensable aux
autres textes. La maniére d’aborder la régulation est aussi assez originale.

Lecture 9 : Respiration cellulaire

Référence compléte :Extrait de cours de Rakotondradona Rémi Université
d’ Antananarivo

Résumé :: Le texte traite la respiration cellulaire comprenant la glycolyse I,
la glycolyse II et le cycle de Krebs. Les endroits cellulaires ou se déroulent les
réactions sont bien spécifiés.

Justification : Ce document est assez original dans la mesure ou il montre et ex-
plique de deux fagons différentes les étapes des diverses réactions de la respiration
cellulaire. La premicre approche consiste d’une vue générale de ce phénomene
et la seconde explique les détails des réactions.
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Lecture #10 : La fonction digestive

Référence compléte : Extrait de cours de Rakotondradona Rémi Université
d’ Antananarivo

Résumé : Ce cours explique les diverses ¢tapes de la digestion allant de la
bouche jusqu’au jéjunum. En outre les fonctions d’absorption sont aussi bien
detaillées.

Justification : Ce cours renforce la maitrise de la physiologie animale des
apprenant(e)s car non seulement les notions déja étudiées dans les unités pré-
cédentes y sont de nouveau expliquées et illustrées. C’est le cas de la notion de
rétrocontrdle négatif avec la sécrétion de la salive dans la bouche, la sécrétion de
HCIl dans I’estomac et le maintien du taux de la glycémie dans le sang.
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XIll. Liste compilée des ressources multimédia

Ressource # 1
Référence compléte : Vidéo : La physiologie végétale et animale par I’'UVA et
Rakotondradona Rémi

Résumé : Cette séance vous donne des informations concernant 1’auteur, son
diplome et ses fonctions et le module de physiologie.

Justification : Cette séance vous est trés utile pour mieux connaitre votre for-
mateur et le module qu’il vous propose a suivre.

Ressource #2

Référence compléte : http://www.johnkyrk.com/photosynthesis.fr.html

phobosynthise e & L T

La Terre halgne dar la liredéee solaire.

»

Résumé : Ce site propose une animation sur la photosynthése. Il montre comment
les photons traversent la chlorophylle et la maniére dont celle-ci est excitée et
comment par des processus biochimiques, le résultat se traduit par une synthése
organique. Il met aussi en exergue le role de I’ATP dans ce processus.

Justification : Cette animation est intéressante car avec la série d’images présen-
tées, vous pourrez assez rapidement comprendre le processus de la photosynthése.
Un site a visiter.
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Ressource #3

Référence compléte : http://fr.wikipedia.org/wiki/Croissance
v%C3%A9g%C3%A9tale

(Site visité le 14/04/07 a 17h35)

=T
A 8% Curh B i hisisnmie
FTE 30T COTTNINNT B AT 08 XTI b B | LD o8 ~TTE REuTET
Croissance vegétale
a| et aricle et ure dbavche i comoliler concemant (B bolangue. wous pones Catge’ FDM COGNE ESBTORS
Pamigabon
g LA crompinge, i dee wgital. June plicte et Teniamble del changemants quinitalds mkacidies de la plasts qui 49 oduisent o coura

L R, du bampa

Ele comprend

* Tallongésmant a3 smine-naesds of des i@

= o multiphcston des celluies

* la multiplcation of ls crossance des feulies

L crosssance eet une donnis gu §cnme en enibi de lgoer par undd S0 1em0s ou e unitd e maNss par endd o temps

Multiplication des callules au niveau des apay -

Al Arvei el mgas B loosenl del smas de celiubes ndBiencabes. et minstimen. Celles-¢1 &0 mulliplisnt par mssss. pus ¥'allongest
price 4 |3 prewsion de hagescence of enin 5 dfsencant, seion Ly Bonction qu'sles vort remple s en de L planke

Mécanisme da la croissance au niveau de la cellule -

Macharchor

Résumé : Ce site propose divers aspects de la croissance des plantes. Mais il est
surtout important de noter les nombreux liens qui renvoient a d’autres éléments
qui permettent de bien comprendre la croissance.

Justification : Ce site est en constante évolution. Les thémes proposés dans le
Wiki permettent de nagiguer facilement d’un sujet a un autre.

Ressource # 4

Référence : ROUX, Jean paul : Le travail en groupe a 1’école.

http://www.cahiers-pedagogiques.com/IMG/pdf/Roux.pdf

Résumé : Ce document qui s’adresse a tous les enseignants milite pour la démar-
che socioconstructiviste et aborde largement les bienfaits du travail en groupe des
¢éleves. Il aborde I’importance du travail collaboratif sur les progrés individuels
des éléves et décrit les principes qui organisent les dispositifs d’apprentissage
de type socioconstructiviste.

Justification : Ce document vous aidera a vous armer moralement et pédagogi-
quement pour engager un travail de groupe. Il propose des exemples pour illustrer
des situations vécues et exploitables.
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Ressource # 5

Référence compléte : Gilles Furelaud Animation cellule animale cellule végé-
tale

http://www.snv.jussieu.fr/vie/dossiers/AnVeg/CellAnCell Veg2.html

Résumé : Il s’agit d’une animation qui montre a partir d’un modeéle de cellule
quels les éléments constitutifs de la cellule animale et de la cellule végétale. Il
montre aussi qu’est-c qui différencie au plan anatomique la cellule animale et la
cellule végétale.

Justification : Cette animation simplifiée donne idée assez précise des unités
structurales et fonctionnelles que sont les cellules animales et végétales.



Université Virtuelle Africaine 73

XIV. Liste compilée des liens utiles

Lien #1

Référence compléte : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/sommaires/pv.htm

UNIVERBSITE

_PIERRE & MARIE

S otca

Accueil
Biologie cellulaire

Biologie du
développement

Biochimie

Biologie moléculaire
et Génétique

Biologie végétale
Physiologie végétale
Zoologie
Travaux pratiques
Sites WEB

Informations

Plantes

La photosynthése par les
expériences
Une collection d'expériences
simples

Les mouvements des
végétaux
Etude exhaustive de
I'ensemble des mouvements.

Schémas et vidéos QuickTime.

Le gravitropisme
Mise en évidence, mécanisme
et hypothéses
TP sur le gravitropisme

La croissance de la racine

e ) ey

Physiologie Végétale

La photosynthése
Un cours trés complet et
richement illustré

Circumnutation des plantes
volubiles
Mouvements d'exploration de
I'espace par les plantes

Les mouvements de la
sensitive
Observation illustrée de ce
thigmotropisme et
enregistrement des
phénoménes électriques

Voir aussi en Biologie Végétale et en Biologie Cellulaire Végétale :

¢cOoB

Croissance

Résumé : Ce site de I’université Pierre et Marie Curie (France) propose un ensem-
ble de thémes qui traite de la physiologie de la plante : mouvement des végétaux,
croissance, gravitropisme. Il propose également de travaux pratiques.

Justification : Ce site vous sera utile pour des informations complémentaires sur
la physiologie de la plante.
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Liens # 2

Référence compléte : http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/cell/index.htm
-

Accuell Bioch B.Cell B.Dey B Mol BY, Gen Phy V. T.P ZToo Web

La croissance de la cellule végétale %

Roger PRAT

La croissance des ceflules végétales constitua un probléme particulier en biclogie celulaire, En affet, la
colude végétale ast antowrda d'une paral ngide qui la protége des défarmations ot hui donne &a farma. 53
roissance (donc son changement de tadlle ot de forme) ne peut donc e réaliser que grice & des
changements de structure ¢t de propridtds de Cette panai.

La croissance cellulaire est régulée par une hormone, l'auane,
L'utilisation d suxanométres 3 parmis d'analyser la cindtigue
d'wction de Nauxine. Conjointemant, on a montrd que Iaudine
Jousaet un rdls g & pH axtracallulaire grice 4 lintervantion
dune ATPase membranaine. D5autre part, Fausane jous un rdle
™ sur |a plasticité des parols pramares of oot L pression de
turgescence gus reprcsente e moteur de L crossance., Cos
résultals ont permes & etable pn schéma global de I'action de
Fauxine. Il et alors posable de proposer dwerses hypolthéses
de régulabion de la crodsance, &b soubgner le rile possible de

deux typas de moléculas : Nexpansine et les endo-xyloglucane
- transférases ([EXT).

Résumé : Ce site de I’université Pierre et Marie Curie (Paris) propose des inft-
mations trés intéressantes sur la croissance de la plante. Vous trouverez notam-
ment des chapitres sur la cinétique de I’action a court terme de 1’auxine et le pH
acide, le role des ATPases membranaires, des hypothéses sur la régulation de la
croissance, entre autres.

Justification : Ce site vous fournit des informations complémentaires qui ne sont
pas forcément développées dans les autres documents. Vous devrez absolument
visiter ce site qui vous sera d’un grand apport.
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Liens # 3

http://www.inrp.fr/Acces/biotic/morpho/html/demarche.htm

La morphogénése végétale
Morphogenese gig Iefermations seientifiques Ohutils pour enseigner
Fartenairei Escherche Surhiies oy Erispazes Demmehin abha Bn
bl i e | B0 S Proposition de démarches
Glarealry "
r— Demeche ginrale pous lensceble du dosiicr
T 4 Ptes df replotianen 4 pots de dommers us lo prne o di oot aphgers dam b morpbogenee Lt e
= Pute & exploation & partir de docndes eviomitiques pedsotant ['ivolkstion de bn quantiee SADN s cows dun cycle
J—
« Piabes explodation i pastic de donabes sur Tihervention des gibibbralines Sans I ercince 3 poil ot & Tipinad

Démarche pénémle
Ls boglyus do ls dimarche giabeals

Le consint dhmne diversitd diass ks ports que presentest bes diffrentes espéces vepétales constites le pomt de départ de ln
démarche e permet de renforcer [idée de diversité phénotypiqoe défa abordée mvec les dlives & dontres cccasions. Dens une
premidre étape, on observe que cette diversind 12 remanges dme poat enire especes dffErenies, damre pan dhez des vamideds
difirentss Tume méme espéce, o aofin cher des mdnides Jue méme egpécs placées dana des condiSions emEcnnerentales
differentss Aszocides 4 des anabyses de séquences des génes mmpiqeds (ncluant des génes do doveloppement, ce qui permet de
fore ke o aved be prograname de Seconds), cé4 obiarvabond dugperent gue b morphofendis ast contrilie par des pénsd - doat
le polymorphisme explque la drerate phesonpique des végetan <avec legeeh mileragstent des factours exiemes

Résumé : Ce site propose un ensemble de démarche pédagogiqque pour appré-
hender la question de la croissance de la plante a travers deux grandes parties : la
diversité morphologique des végétaux et les processus biologiques qui contrdlent
le phénotype de la plante. Il propose plusieurs renvois sur des textes (méristéme)
ou des images (division cellulaire).

Justification : L’approche pédagogique proposé dans ce texte ainsi que les infor-
mations qui y sont présentées justifient largement que vous visitiez ce site.
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Liens # 4

Référence compléte : http:// www2.unil.ch/Ipc/images/docu04/illustr_hormones.
htm

A

Hoemones wigiiakes WIHHCE=
[ Informations || & Recherche ||_Mggu&uuumll e Col &
[P Ensoignements ]{ P Liens&iinks || & Publications | & Serveur un-'ii' =5 &

B. Le réle des hormones dans le développement des végétaux
Auxines

1 Lars aucines ond d86 pasmi los promidngs pinohoimanes carachinsdes (AL, | acide b-indolylacétique - hlbioausing)

1 Les mednes o synifises oot 66 produites dbs i moitid du 206me sibclke; o sont en pamioulier Fackde 2 4-chchiono-phénoxvacitique
{2 4-0) el aoide alpha.naphiyl-acébaue)

3. Les awanes sont imphguées dans ke photpiropisme:; c'est daillewrs & la suie des papéniences sur ke phototropisme de Chares Darmn
publées dans son lre "The Power of Movement i Plans” (o document "l 154 kh) que Fimplication o une ransmission da [
inlormation & distance dans kes tissus 8 éte formukée. Dans ce cas il et démontre que les auines stmulent I elongalion |aunsis) des
organds adtiens fliges)

4. L'mnine api sur b croissance des racines en [ inhubant & faible concertration déjh | ¢ est oo phénoméne gu 051 mis on jeu dans le
QECAIQpISE.

5 L'sunne est produle dans les borpeons el ranspoiés de maniéne basipsle (vers i base de la planie); ele responsable de &
dominance apicake, c'est & dire de Minhibition de ooissance des boungeons laldmm

6. Li transpor polarsé de Maweene o5 du & la distribation osymétnaue oe iranspoewars spafiques. o tanspor peul e inhibd par une

Résumé : Ce site de I’Université de Lausane présente le role des hormones dans
la croissance des végétaux, notamment de 1’auxine, des cytokinines, des gibé-
rellines, de I’éthyléne, de 1’acide abcissique... Il décrit aussi les tropismes, les
mouvements et I’orientation dans I’espace, la floraison et la reproduction séxuée
et tant d’autres thémes.

Justification : La mine d’information fournie par ce site sur la croissance et le
dévelopement des végétaux vous permettra d’embrasser un tres grand éventail
des connaissances sur ce théme. Un site a visiter absolument.
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Référence complete : http://fr.wikibooks.org/wiki/Les_principales_voies _du

m%C3%A9tabolisme

(Site visité le 02 /04/07 a 12 h 35)

Thired free, Learn free.

navigation

Accueil

Index des livres
Rechercher un livre
Modifications récentes
IUne page au hasard
Communauté
Actualités

Espace de discussion
Aide

Wikijunior

page discussiun modi'ﬁer histdrique

Les principales voies du métabolisme

Sections [mazquer]
1 Généralités

1.1 Devenir et utilisation des nutriments dans l'organisme
1.1.1 Devenir des nutriments aprés le repas
1.1.2 Devenir des nutriments lors d'une période de jelne (de
courte durée)

1.2 Notions d'énergétique
1.2.1 Qu'est-ce que I'énergie ?
1.2.2 Application avec le Glucose :
1.2.3 La molécule énergétique :

1.3 Les coenzymes
1.2.1 Rappel:

Résumé : Le texte aborde le devenir des nutriments avant de définir la notion
d’¢énergie. Une bonne partie est consacrée au métabolisme des glucides, des
acides aminés et des lipides. La question des enzymes et coenzymes y est aussi
développée.

Justification : Ce document écrit dans un style simple est fort intéressant pour
une appropriation rapide du concept de métabolisme. De nombreux liens sont
aussi établis renvoyant a d’autres notions
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Lien# 6

Référence compléte : Métabolisme

Laurent DELEPINE (jan 2001) :

http://webiologie.free.fr/cellules/metabolisme/reactions.html

Des Bactéries a 'Homme...

Milieu intérieur et Homéostasie
Evolution
Physiologie
Un organisme est caractérisé par un milieu intraceltulaire - le contenu de ces
Les Cellules cellules est différent du milien extérienr. Chez les métazoaires, le liquide qui
Les Végétaux entoure les cellules et les tissus (milien intersticiel) posséde également des
Toc s caracteristiques propres. On peut donc distinguer differents compartiments
Rl liquidien chez un métazoaire. Ces différents compartiments vont avoir pour
Leveloppement : i i :
Sl fonction principale d'assurer le bon fonctionnement des cellules en leur
T i astion apportant les éléments nécessatres. Leur composition doit donc étre la phus
B rahion stable possible, c'est homéostasie.
.~ Homéostasie
Excrétion Les compartiments liquidiens
Interactions Les relations entre compartiments
L'osmorémlation

Résumé : Le documents introduit sur le métabolisme avant d’aborder les the-
mes qui permettent de le comprendre plus complétement, a savoir, les réactions
enzymatiques, la glycolyse anaérobie, le cycle de Krebs et la chaine respiratoire.
Plusieurs schémas illustratifs des réactions métaboliques sont intégrés au texte,
ce qui facilite la compréhension.

Justification : Ce texte vous sera utile pour vous familiariser avec les mécanismes
des réactions biochimiques qui se déroulent durant le métabolisme. Il vous aidera
aussi a vous approprier certaines notions essentielles pour la compréhension du
métabolisme.
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Lien # 7

Référence compléte

Accuel MSN - Mon MSM Hotmaill Rechercher Shopping  Finances Connexion

mzn.fr

msn®* Encarta’

Accueil [ERTEETRI Dicos  Atasmondial Médisthégue Quiz  Tout savoir sur la gamme Encarta

Rechercher sur Encarta | |

Le choix d'Encarta r .

Consultez les ouvrages m Eta bOI I S m e
concernant metabolisme
et =électionnés par
'équipe editoriale
d'Encarta imprimable | Envoyer

Article

Rechercher dans tout e texte de I'article | Afficher cet article au format

Médias
Articles woisins 0
+ Krebs, cycle de
+ sucre, metabolisme

du
3 éléments
Recherche Encarta
Rechercher dans Plan de |'article

Encarta des
informations sur
métabolisme

Présentation ; L'énergie du vivant ; Les différents types de meétabolisme ;
Métabolisme des aliments chez les animaux ; Principales voies métaboligues ;
Rendement énergétique du métabolisme ; Régulation du métabolisme ; Le
métabalisme dans les différents arganes ; Désordres métaboliques

Résumé : Ce texte, aprés avoir défini le systéme endocrinien, passe en revue les
différents glandes endocrines : ’hypophyse avec le controle des sécrétions, les
glandes surrénales, médullosurrénale, corticosurrénale, la thyroide, I’ovaire etc
ainsi que les autres tissus a fonction endocrinienne tels que le placenta, les reins,
le coeur. ... Il aborde en outre la régulation hormonale, le cycle endocrinien, les
troubles du systéme endocrinien.

Justification : Ce document est trés important pour la compréhension de 1’endo-
crinologie. Il vous aidera a bien saisir les relations hormonales et I’importance
de la régulation hormonale dans le fonctionnement normal de 1’organisme.
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XV. Synthese du module

Le module « physiologie végétale et animale » étudie la vie des végétaux et des
animaux dans leur dimension fonctionnelle tout en prenant en compte les aspects
structurels. La premiére partie du module a abord¢ la nutrition minérale et carbonée
(Unité 1) et la croissance et le développement des végétaux (Unité 2). A I’issue
de cette premiére partie, les apprenant(e)s ont bien compris que les végétaux
sont d’abord autotrophes, c’est-a-dire qu’a partir d’un milieu purement minéral,
ils sont capables de fabriquer leurs propres substances organiques pour assurer
leur croissance et leur développement. Cette capacité est due a la photosynthése
utilisant 1’énergie lumineuse. Ensuite, elles ne mangent que des substances mi-
nérales dissoutes, elles n’ont pas d’appareil pour digérer les grosses molécules.
En mode de reproduction, les végétaux sont d’abord doués d’une reproduction
végétative ; ensuite, leur reproduction sexuée est caractérisée par une double
fécondation donnant un fruit avec une graine diploide et une chaire triploide. A la
fin de cette premicre partie, les apprenant(e)s ont non seulement acquis les savoir,
savoir faire et savoir étre envers le monde végétal mais aussi la faculté de réaliser
ensemble un travail en recourant a des outils de communication a distance.

Quant a la seconde partie, elle traite la physiologie des principaux systémes
ou appareils de ’organisme animal (Unité 3) et I’étude comparative entre la
physiologie animale et la physiologie végétale (Unité 4). Dés le début de cette
deuxiéme partie, les apprenant(e)s ont tout de suite compris que le principe de
base de la vie des végétaux et animaux est semblable mais ¢’est leur mode de
vie qui est différent. Ensuite, ces apprenant(e)s ont constaté que le mode de vie
des animaux est plus évolué que celui des végétaux. Les animaux ont dévéloppé
I’homéostasie, consistant & maintenir leur milieu intérieur constant malgré les
changements des conditions du milieur extérieur. L’homéostasie est possible grace
aux divers systémes de contrdle caractéristiques du monde animal.

Ce module vous a permis de maitriser la discipline de la physiologie en mettant
en exergue la ressemblance et la différence entre le monde végétal et le monde
animal. En outre, ce module vous a initié¢ a une démarche pédagogique qui repose
sur la mise en ceuvre d’éléments permettant de solutionner un probléme donné¢ et
qui implique un travail personnel ou en équipe a orientation fortement construc-
tiviste, c’est-a-dire centrée sur 1’apprentissage. Pour terminer, une évaluation
sommative vous est donnée pour vous faire réfléchir sur les acquis et les lacunes
dans votre connaissance sur la physiologie.
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XVI. Evaluation sommative

Question Vrai /Faux Cochez la réponse juste

1. Le potassium est un oligo élément

O vrai [ Faux 0,5 point

2. Le placenta est un tissu a fonction endocrine
O vrai 0 Faux 0,5 point

3. Lachaleur spécifique de I’eau permet aux plantes de stabiliser la température
de leur organisme

O vrai 0 Faux 0,5 point

4. Une synapse est soit électrique, soit chimique

O vrai [ Faux 0,5 point

5. La membrane pectocellulosique des poils absorbants est hydrophobe
O vrai [ Faux 0,5 point

6. L’ADH est une hormone agissant dans la boucle de rétrocontréle négatif du
taux du sel dans I’organisme humain

O vrai [ Faux 0,5 point
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Questions a choix multiples

Cochez la réponse juste

7. La chloroplastine est formé de : 1 point
2 noyaux pyroles au centre duquel se trouve le magnésium
HE noyaux pyroles au centre duquel se trouve le magnésium
14 noyaux pyroles au centre duquel se trouve le magnésium

s noyaux pyroles au centre duquel se trouve le magnésium

8. Les pigments caroténoides comprennent 1 point
[ les caroténes seulement
Cles xanthophylles seulement
[ les caroténes et les xanthophylles

[ aucun de ces pigments

9. L’antenne photo collectrice et le centre photo réactif se trouvent 1 point
[ dans des pigments chlorophylliens séparés
[ dans le méme pigment chlorophyllien

[ dans des pigments chlorophylliens spéciaux

10. CAM veut dire : 1 point
L] Carboxylic Acid Metabolism
[ Crassulaceae Acid Metabolism
[ Chromatic Acid Metabolism

11. L’arc réflexe le plus simple met en jeu : 1 point
[ un neurone
[ deux neurones
[ trois neurones

L] quatre neurones
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12. La vasopressine agit sur : 1 point
e coeur
[ les reins
[ 1e foie

Clie pancréas

Questions a réponses multiples

13. L’hypophyse est : 1 point
O une glande pituitaire
U une glande paracrine

O une glande exocrine

14. Trois des critéres suivants sont a considérer pour pouvoir déterminer si un
élément minéral est indispensable ou non a la croissance et au développement
des plantes. : 1 point

- si la carence en cet élément empéche la plante de terminer son cycle bio-
logique ;

- si la consommation de luxe se fait avec 1’¢lément
- si I’élément ne participe pas directement au métabolisme de la plante ;
- si’excés en cet élément n’est pas toxique pour la plante

- si cet élément ne peut pas étre remplacé par un élément de propriétés si-
milaires ;



Annotation

15. Sur le schéma du neurone ci donné, compléter les Iégendes en utilisant les
mots suivants : 3 points

Gaine de my¢line - Sens de I’influx nerveux — Noyau — Arborisation termi-
nale — Axone — Etranglement de Ranvier — Dendrite
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Réponses aux questions

Question Vrai /Faux Cochez la réponse juste

1.

Le potassium est un oligo élément

Faux 0,5 point

Le placenta est un tissu a fonction endocrine

Vrai 0,5 point

La chaleur spécifique de I’eau permet aux plantes de stabiliser la température
de leur organisme

Vrai 0,5 point

Une synapse est soit électrique, soit chimique

Vrai 0,5 point

La membrane pectocellulosique des poils absorbants est hydrophobe

Faux 0,5 point

L’ ADH est une hormone agissant dans la boucle de rétrocontréle négatif du
taux du sel dans I’organisme humain

Vrai 0,5 point

Questions a choix multiples

7. La chloroplastine est formé de : 1 point
- 4 noyaux pyroles au centre duquel se trouve le magnésium
8. Les pigments caroténoides comprennent 1 point

- les caroteénes et les xanthophylles
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9. L’antenne photo collectrice et le centre photo réactif se trouvent 1 point

- dans le méme pigment chlorophyllien

10. CAM veut dire : 1 point

- Crassulaceae Acid Metabolism

11. L’arc réflexe le plus simple met en jeu : 1 point

- deux neurones

12. La vasopressine agit sur : 1 point

- les reins

Questions a réponses multiples

13. L’hypophyse est : 1 point
- une glande pituitaire

- une glande exocrine

14. Trois des critéres suivants sont a considérer pour pouvoir déterminer si un
élément minéral est indispensable ou non a la croissance et au développement
des plantes. : 1 point

- si la carence en cet élément empéche la plante de terminer son cycle bio-
logique ;

- si I’élément ne participe pas directement au métabolisme de la plante ;

- si cet élément ne peut pas étre remplacé par un élément de propriétés si-
milaires ;
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15.

Axone

Etranglement de

Ranvier
e Corps
cellulaire
Sens de I’influx nerveux
Noyau

Gaine de myéline

/\ Arborisation

terminale
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XVIII. Notes et résultats d’évaluation des éleves

Fichier Excel pour les réultats des éleéves

Biologie : Physiologie animale et végétale

Professeur titulaire :
Remi Rakotondradona

Année
académique
2007-2008

Fiche d’évaluation

Actl |Act2
Prénom | Nom |/10 /20

Act3
/15

Act 4
/20

Sommative
/20

Moyenne

Appréciation

treés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

trés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

trés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

trés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

treés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

trés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

trés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie

trés faible,reprendre
I’activité la moins
réussie
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