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Ancien pays sous-mandat, puls sous~tutelle de 1la
rance depuils la fin de la premiére guerre mondiale, le Togo a
obtenu son indépendance le 27/4/1960 et depuis,;il cherche les
[voies et moyens pour son développement &conomique et social,
entre autres, ceux pour le développement des productions animales
’en vue d'assurer un approvisionnement suffisant des populations
en protéines animales. Plusieurs solutions sont possibles et el-

les sont d'ailleurs complémentaires

~ Prophylaxies et traitements des grandes maladies

infectieuses et parasitaires du bétail.

A ce sujet, le professeur FERNEY répétait trés sor- 5
que si1 l'on sy pouvalt vacciner et déparasiter tout le bétail
en Afrique NOire,on obtiendrait une augmentation sensible deSpro-
ductions. Le professeur THERET lui disait : "je n'aime pas les
pathologistes™ car disait-il, on ne doit pas traiter ou guérir
un animal dont on ne peut assurer la ration alimentaire quoti-
dienne. En d'autres termes qui ne peut nourrir ne doit pas E&le-
ver. Pour le professeur FERRANDC,"bien nourrir un animal, c'est
assez le protéger". Ces trois prises de positions sur alimenta-
tion, santé et productions animales ne sont pas contradictoires.
Pour ces problémes de prophylaxies et de traitements, il existe
aujourd'hui, tellement de vaccins, de médicaments antiparasi-
taires, d'antibiotiques trés efficaces qu'on ne peut qu'avoir un
embarras de choix. En réalité nos pays mangquent de moyens finan-

cilers.
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- amélioration génétique des espéces ou races locales

C'est un travail coiteux et de longue haleine qui
requiert l'immobilisation d'une partie non négligeable du chep-
tel intéressé. Elle constitue une solution 3 long terme du pro-
bléme du développement des productions animales en Afrique tro-
picale, mais sans amélioration du niveau alimentaire, l'amélio-~
ration génétique est inutile ; le professeur Ah. Lamine NDIAYE
pose la question de savoir : "A quoi servirait-il d'avoir des
animaux 3 haut potentiel de production si les conditions d'ali-

mentation sont telles que ce potentiel ne peut s'exprimer".

- Utllisation maximale des sous-produits agro-

industriels

Si la pauvreté, la malnutrition occasionnent chesz
1*homme une progéniture abondante, chez les animaux, la repro-
duction est une fonction noble, un luxe qu'ils ne se payent
que lorsque leur niveau alimentaire est satisfaisant ; ce der-
nier conditionne dans une grande mesure leur activité génitale
et comme le dit le professeur CUQ : "l'animal mange, grandit
et se reproduit". .Cette derniére solution fera l'objet de notre

travail.

Le Togo est un pays essentiellement agricole ot, agri-
culture et é&levage se cStoient et ol la premiére est prioritaire
pour 1l'exploitation du terroir. Si le bétail est ainsi mis en
minorité, il est logique ‘que les sous-produits agricoles et
méme industriels luil soient restitués. Or,d'importants tonnages
de ces sous-produits sont soit totalement perdus, soit peu uti-
lisés ou totalement échangés contre deg devises étrangdres alors
que notre cheptel en a besoin pour une meilleure productivité.
Dans tous les pays développés, les sous-produits agro-indus-
triels ont rendu et continuent i rendre service au développement

e/
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des productions animales. Méme dans ces payssaux USA, .en Europe,
ol on dispose d'une agriculture spécialisée pour 1'élevage (cul-
ture de mais, de sorgho etc... et méme d'herbe pour le bétail),
les sous-produits agro-industriels entrent trés largement dans
les rations des animaux domestiques. Il est normal qu'en Afrique
tropicale ol l'agriculture vivriére reste encore une agricul-
ture de subsistance, on accorde un intérét tout particulier &
leurs utilisations alimentaires par le bétail. Pour les utili-
ser rationnellement il faut connaitre leurs valeurs bromotolo-
giques en vue de les indiquer ou de les contre-indiquer pour
telle ou telle espéce, telle ou telle spéculation (viande ou
lait) et si possible préciser les limites de ces utilisations.
Les études de MONGODIN et VANDENBERG (75) puis de MONGODIN et
RIVIERE (74) nous ont montré l'extréme variabilité de ces va-
leurs pour un méme sous-produit, d'un pays & un autre et d'une
région 3 une autre 3 1'intérieur d'un méme pays. Il nous appa-
rait donc nécessaire de faire 1'inventaire de ces sous-produits
du Togo afin de déterminer les disponibilités et les qualités

de ces matiéres premiéres pour mieux définir leurs conditions

d'utilisation.

Aprés avoir rapidement présenté le Togo sur le plan

bioclimatologique, nous &tudierons en une série de chapitres,
les différents produits et sous-produits que 1l'on y trouve.
Dans une premiére section nous rassemblerons les chapitres con-
sacrés aux sous-produits d'origine végétale et dans une seconde,
ceux d'origine animale. Le dernier chapitre de notre étude sera
consacré aux moyens 3 mettre en oeuvre pour une utilisation ra-
tionnelle de ces disponibilités.

cod/



CHAPITRE PREMIER

PRESENTATION DU TOGO
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Depuis la création de 1'Ecole Vétérinaire de Dakar,
plusieurs théses de Doctorat Vétérinaire sur le Togo se sont
succédées i un rythme si accé&léré que nous allons profiter de

cet état de chose pour étre brefs sur la présentation du pays.

1°) Situation-superficie : pays d'Afrique occidentale

francophone, le Togo représente une languette territoriale com-
prise entre le 6e et le 1le degré latitude nord entre le Golfe
de Guinée au sud, la Haute Volta au nord, l¢ Ghana & l'ouest,

la république du Bénin 3 l'est. Sa superficie, 56 500 km2 en fait
le plus petit Etat du groupe.

2°) Relief : le pays est traversé en écharpe dans
sa partie centrale par la chaine des Monts Togo qui, outre les

grandes vallées, les failles, comprend

a - des monts : Défalé, Kabré, Barba-Bassari, Tchaou-
djo, Alédjo

b - des plateaux : Dayes, Akposso, Atakpamé, Notsé.

C'est dans la région des plateaux que se situe le
point culminant du pays : Le Pic d*Ageu (986'm d*taltityde) 3
12 km au sud de Kpalimé,.

Au nord de cette chalne montagneuse se trouve la plaine
de 1'0ti,zone favorable 3 1'élevage bovin par ses ressources
fourragéres et hydrauliques mais malheureusement trés infestée
par l'onchocercose humaine.

Au sud, c'est la plaine du sud-Togo qui couvre toute
la région maritime.
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3°) L'hydrographie : la carte hydrographique montre

3 systémes : le systéme de 1'0ti au nord, celul du Mono, au

centre et au sud, le troisiéme entiérement au sud.

- le systéme de 1'0ti : il comprend outre 1'0ti, 1la

Koumongou, la Kara comme affluents.les deux premiers fleuves

sont permanents.

- le systéme du Mono : il comprend le Mono et ses

deux principaux affluents : 1'Anié et 1'Ogou. Le Mono prend sa
source aux Monts Alédjo en région centrale, ce qui explique son
régime tropical bien qu'il soit largement représenté dans la
moitié sud du pays c'est 3 dire en région sub-équatoriale. Il
fait frontiére entre le Togo et 1la République du Bénin sur son
dernier parcours et se jette dans 1'océan en pays limitrophe.

- le systéme Lac Togo-Zio-Haho : le lac Togo fait

partie du systéme lagunaire qui borde lescdtesdu Golfe de Guinée
depuis les cbOtes ivoiriennes jusqu'd' celles du Nigéria. Il re-
¢oit le Zio et le Haho,deux riviéres de régime équatorial .

Malgré cette répartition homogéne des fleuves et ri-
viéres, le probléme de l'eau se pose avec acuité en saison sé-
che tant pour l'homme que pour le bétail particuliérement dans
la région des savanes, dans la circonscription de Bassar en
région centrale, dans la circonscription de Notsé& en région des
plateaux, et dans la circonscription de Tsévié en région mari-

time.

4°) Le climat : Le climat prend une importance toute
particuliére en Afrique tropicale. Faute de moyens dans cette
partie du continent pour parer ou du moins atténuer certaines
de ses conséquences agro-pédologiques,il intervient presque

s=2ul dans le choix : agriculture ou élevage. Outre son rdle dé-

cend
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terminant dans la distribution de la végétation et de la faune
sur la terre le climat, par le rythme des saisons,a une action
directe sur 1'évolution des piturages, le développement corpo-
rel et l'activité génitale des bovidés domestiques et méme sau-
vages. Chaque type de climat représente un potentiel hydraulique,

fourrager ou alimentaire.

Au Togo, deux régimes climatiques se partagent le
pays de part et d'autre de la paralléle de Blitta.

Au Nord

dans les régions des savanes, de la Kara et du Centre,
c'est le climat soudanien avec une seule saison pluvieuse (avril
3 octobre), une seule saison séche de novembre 3 mars-avril.
Actuellement on constate une irrégularité du début des pluies
au fur et 3 mesure que les années passent:  des pluies en re-
tard qui occasionnent une perte des semences, des pluies trop
précoges quand les labours sont loin d'étre achevés ou des
pluies trop abondantes donc mal réparties, aussi nuisibles que
la sécheresse. Cette irrégularité pluviométrique est cause
d'aléas de productions tels que le paysan maitrise encore moins
sa production agricole d'une année 3 une autre. Les mauvaises
récoltes annoncent de longues et difficiles périodes de soudure
I1 en résulte un taux faible de commercialisation des récoltes
et une flambée des prix de vente, surtout des céréales. Les
tonnages des sous-produits agricocles disponibles sont aussi dé-
favorablement affectés dans ce cas. La saison des pluies favo-
rise le retour de l'herbe verte, jeune, abondante, riche en pro-
téines, en minéraux (phosphore) et en vitamines (vitamine A).
Malheureusement les pdturages sont d'accés difficile 3 cause
de la prédominance de 1l'activité culturale et du manque de
collaboration entre agriculteurs et &leveurs Peul.
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Pendant la saison séche, les températures deviennent
plus &levées 34-35°, 1'humidité relative trés faible (15 % au
mois de janvier dans la région des savanes). L'herbe verte de-
vient trés vite de la paille lignifiée, et les récolt es étant
terminées, les animaux n'ont plus d'obstacles pour se déplacer,
mais les piturages sont devenus trés pauvres. La chaleur séche
entraine un besoin accru d'eau pour les animaux, eau qui est
devenue rare. Seule l'utilisation 3 grande échelle des sous-pro-
duits agro-industriels et le développement de 1l'hydraulique vil-
lageoise et pastorale permettront de résoudre ce probléme d'ali-
mentation du bétail.

-~

Au Sud de Blitta , C'est 1le climat équatorial 3 deux

saisons séches. Normalement les pluies devaient diminuer du

sud vers le nord, c'est 3 dire de 1l'océan vers le désert,mais
la région maritime est la moins arrosée du pays : c'est 1l'ano-
malie climatique du Bas-Togo. Néanmoins, ce climat s'apparente
trés bien avec celul du sud de la Cdte d'Ivoire car dé&s qu'on
monte suffisamment sur les plateaux (Atakpamé, klouto, AKposso)
on retrouve ce climat sub-&guatorial : 1400 3 1600 mm de pluies
par an bien réparties avec une disparition presque totale de la
petite saison séche. L'altitude vient diminuer les températures
par rapport & celles des autres régions du pays; liabondance

de l'herbe et de l'eau, surtout dans la circonscription d'Akposso,
font de la région des plateaux une zone trés favorable 3 1'éle-

vage bovin.

( 5°) La végétation : Au Togo, la savane descend jus-

qu'd 1l'océan avec des foréts-galéries le long des cours d’'eau.

dans la région maritime : avec l'anomalie climatique,

la forét dense a cédé la place 3 la savane arborée. Cette végé-
tation naturelle a été€ détruite en grande partie par l'agricul-
ture vivriére sous la pression démographique.



- 17

dans la région des plateaux : la végétation naturelle

est toujours de type savane arborée mais avec de grandes concen-
trations d'arbres sur les montagnes, qui la rapprochent souvent
du type forestier, Dans la circonscription d'Akposso il y a
aussi de nombreuses foréts-.galeries mais aussi de vastes super-
ficies de savane herbeuse ou arbustive, de véritables prairies.
Malheureusement le relief est perturbé par de grandes et profen-
des vallées, des collines aux pentes trop abruptes, ce gui rend

difficile 1l'exploitation de ces parcours,

- la région centrale est une zone de transition . 1la

végétation se subdivise en deux portions : la premiére au sud
s'apparente avec la végétation des plateaux, la seconde au nord

ressembtle 3 celle des régions des savenes et de la Kara.

- dans les réegions des savanes et de la Karqic'est la

savane arborée ou arbustive entrecoupée de tewmps en temps,outre
les foréts galeries, de boils, de foréts clascées ou G'importan-
tes réserves de chasse.

Cette &tude du climat et de 1o végétution critue le
milieu géographique et ses radports avec 1'Zlevage et les cul-

tures.-

6°) Démographie La populaticn togolaise dépasse deux

millions d'habitants selon le dernier recensement dz 1970 avec
prés de 90 % de ruraux. Les ethnies les plus représentfes sont
par ordre d'importance numérique : les Evhé (20,76 %) les

Kabré (13,89 %) les Ouatehi (12,00 %) puis les Losso, les Mina,
les Kotokoli, les Moba etc... ; les Beul revrésentent 1,46 %

de la population.

- Les Evhé et les Oua! hi occupant toutpe 1la moitié

sud du pays; ce sont exclusivement des azriculteurs qui méprisent

1'élevage bovin.
o/
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Les Kabré sont originaires de la région de la Xara,
ce sont de laborieux agriculteurs qui ont beaucoup immigré dans
la région des plateaux et surtout dans la région centrale pour

la mise en valeur des terres riches.

Les Moba, les Gourma vivent dans la région des sa-

vanesy ce sont des agriculteurs qui placent, beaucoup plus que
les autres ethnies, leur argent en achetant des bovins qu'ils

confient le plus souvent aux gardiens peul.

Les Peul sont répartis sur tout le ;erritoire et,
malgré leurs défauts, ils sont inévitables car,sans eux, il n'y
aurait peut-étre pas d'élevage bovin au Togo. Ils se sont sé&den-
tarisés, et sont devenus de bons cultivateurs ; c'est pourqgunoi
leur meilleure insertion dans la société togolaise est une des

premiéres conditions pour développer 1'élevage du gros bétail. -

7°) L'agriculture togolaise : nous présentons seule-

ment une carte des productions vivriéres (carte n® 4). Les dé-

veloppements ultérieurs insisteront d'avantage l3i-dessus.

8°) L'€levage : le tableau n® 1 illustre 1l'importance
des différentes espéces et leur répartition géographique : le
Nord-Togo (régions des savanes, de la Kara centrale) détient
79 % du cheptel bovin, 65,55 % du cheptel ovin-caprin, 39,2 %
du cheptel porcin et 78 % des volailles : il apparait comme
étant la zone d'élevage par excellence. Cet &levage est surtout
tributaire, pour l'alimentation des grandes espéces, des ap-
ports naturels des pidturages. Or le pays &tant surtout agricole,
de nombreux produits et sous-produits peuvent considérablement
améliorer les conditions d'alimentation des animaux. C'est cet

aspect du développement de 1'élevage que nous allons maintenant
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES EFFFCTIFS DES DIFFERENTS CHEPTELSDU TOGO EN 1972

TABLEAU N° 1
RAPPORTEE PAR DJATO (40) et TCHALIM (102)

16 -

___Bovins______ b Qvins______ "t _____ Caprins__._._'_.___Poreins ____ G . Volailles_ ___
Région . : . : . : : :
Nombre = % Nombre 7 . Nombre 7. Nombre . % _ Nombre R A
RS . R H . . ‘: . M ° .
Savanes . 73900 37,2 298100 41,1, 274300 38,2 , 27800 : 13 . 860399 oyt
RK : ) : . : . : : : .
Lakara ., 31700 ‘15,9 . 89300 ‘12,2, 106200 14,8 15300 , 7,1,. 501315 T 22
RC M o . o . @
Centre . 51400 25,9 83500 1,4 96700 13,4 40900 19,1 ° 355000 P15
RP : . : : : : :
Plateaux = 30900 15,5 152700 21 141200 19,7 35200 16,4 2769873 P12
RM . . : . : . : : :
Maritime : 10900 . 5,5. 104100 14,3 . 100000 13,9, 95100 . hh, 4 . 227636 " 10
Togo . 198800 ; 100 . 727700 . 100 : 718400 :100 214300 . 100 ., 2221333 100
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étudier en abordant, dans la seconde partie de notre travail,
l'inventaire des disponibilités sur le plan guantitatif et
qualitatif.
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INVENTAIRE DES SOUS-PRODUITS AGRO-INDUSTRIELS DU TOGO

SECTION I : SOUS-PRODUITS D'ORIGINE VFGETALE

SECTION II : SOUS-PRODUITS D'ORIGINE ANIMALE
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SECTION I : SOUS-PRODUITS D'CPIGINE VEGETALE

CHAPITRE II : Les céréales et leurs sous-produits

21 Les céréales

211 Généralités : Lorsau'on parle des céréales (le

mais, le sorgho, le petit mil, le riz etc...) il s'agit de plan-
tes, et les fruits de ces plantes sont appelés grains de céréa-
les : grains de mals, de sorgho etc...Mais en général on ne
prend pas toujours la peine d'appeler ces fruits comme il se
doit et on les désigne directement par les noms des plantes qui

les produisent : ceci est consacré par 1l'usage.

Les grains de céréales constituent généralement plus
de 50 % des rations alimentaires en élevage moderne des porcs
et des volailles. Compte tenu de cette prédominance d'une part
et de leurs prix relativement élevés d'autre part, ils consti-
tuent la majeure partie des colits alimentaires dans les produc-
tions animales modernes.

Nous distinguerons deux groupes de céréales

1) le mais, le sorgho, le petit mil
2) le riz.

Au Togo, les principales céréales exploitées sont
le mais (Zea mays), le sorgho (Andropogon sorghum) et le petit
mil (pennisetum typhoides).



w»a REPARTITION CEOGRAPHIQUE. ~2U-
TARLEAU N° 2 PRODUCTIONS DE GRAINS DE CEREALES (EN TONNES) AVEC Q

SOURCE IIe plan économique et socilal (72) statistiques agricoles (71)
Rgion Mais Sorgho+Petit mil Sorgho (blanc et rouge )
' 1970 : 1973 : 1980 : 1970 : 1973 : 1980 : 1970 : 1973 1980
Savanes - : 600 : 1300 45200 50000 :80500 t : - : 22000 38000
&
O,
& . ;
Tl Kara - 400 - 29000 15500 27500 - . 12000 21000
2 - . :
Centrale 2500 . 3500 14200 21000 30000 :35000 - : 28000 32000
Nord-Togo =% 4 - 9 ¢ 100 - 96 7 94 - 95 %
4 Plateaux 29000 40500 . 50000 - 4500 . 6000 %000 5000
O " 3 -
] : :
E Maritime 48000 70000 99500 - - - - - -
Sud-Togo =% 96 ~ 91 % Oaubuzg 6 ~5 %
Togo 80000 115000: 165000 - 100000 149000 64000 66000 96000

Tableau n°® 2
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232 Le mais, le sorgho, le petit mil

-21 Les grains

~211 Productions de grains - Répartition géographique -

Conservation

a) Productions de grains - Répartition géographique

D'aprés le tableau n®° 2 eci~avant, il apparait que
le mais est la principale céréale du Sud-Togo, Le sorgho et 1le
petit mil celles du Nord. On n'a jamais signalé de cas d'impor-
tations de ces grains de céréales mais plutdt d'exportations an-
nuelles de 2 i 3000 tonnes de mals vers le Ghana et la république
du Bénin. Ces exportations peuvent faire penser & l'existence
dfun excédent de grains lequel est souhaité pour atténuer la
concurrence entre 1'homme et 1l'animal et augmenter les chances
de leur distribution en élevage traditionnel 3 des colits plus
intéressants. Bien au contraire, gque ce soit au Sud du pays com-
me au Nord, les paysans commercialisent, immédiatement aprés les
récoltes normales ou abondantes, une grande partie des tonnages
de grains dont ils disposent 2 des prix faibles 9 & 10 qgle kg
parce qu'ils n'ont pas les moyens de tout conserver. Chaaue année
il y a,avant les premiéres récoltesyune période de soudure durant
laquelle ils doivent racheter ces mémes cérdales & 40-50 frs/le
kg et trés souvent ils n'en ont pas les moyens : c'est pourquoil
la notion d'excédent agricole vivrier surtout céréalier est ac-
tuellement difficile & concevoir au Togo comme ailleurs en
Afrigue tropicale malgré les courants d'échanges de ces produits
entre pays voisins . Qp depuis plusieurs années, le déficit en
viande des pays cOtiers du Colfe de Guinée et de 1'Afrique cen-
trale ne cesse de s'aggraver. L'embouche intensive des ruminants
domestiques devient une nécessité impérieuse, de méme que la mo-
dernisation et 1l'intensification de 1'élevage du porc et des
volailles. Cet objectif ne peut se réaliser sans 1l'utilisation
plus ou moins massive des grains dont les prix sont hélas trop

oo/
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€levés en moyenne. Le développement de 1'élevage dans un pays
requiert donc,comme préalable,une production accrue de céréales
nettement au-dessus des besoins de la consommation humaine. Ce
n'est gqu'a ce moment que leur utilisation sera &conomiquement
rentable : la hausse rapide de production étant suivie d'une
baisse relative des prix de vente. Nous admettrons que la produc-
tion céréaliére au Togo répond juste aux besoins nationaux de 1la
consommation humaine avec 2-3000 t de mals exportés annuellement
et que l'on peut considérer comme un excédent dans la mesure ol
cette fraction de la récolte échappe 3 la consommation humaine
togolaise. En plus il y a un excédent de %00 tonnes de sorgho dtde
mais ces derniéres années 3 Kambolé en région centrale. Dans cette
région également, le 3e plan quingquennal prévoit une production
de 14200 tonnes de mais en 1980 pour un besoin régional de con-
sommation humaine de 5300 tonnes. Il apparaitra donc théorique-
ment un excédent de 8 900 tonnes de mais. Tous ces excédents ré-
gionaux ne seront disponibles pour 1'élevage gu‘en cas de non-
exportation. Le caractére de subsistance de cette production
céréaliére vue sur le plan général ou national repose sur une
adaptation, car l'expérience montre que lorsque dans une région
faisant une agriculture de subsistance, s'implante un organisme
de commercialisation pratiquant des prix intéressants aux produc-
teurs, 11 y a une hausse de production beaucoup plus par défri-
chement actif que par amélioration des techniques agricoles :
c'est le cas du manioc i Ganavé, du sorgho 4 Kambolé. A ce sujet
un organisme d'état, togograin vient d'étre créé pour organiser
la commercialisation et le développement des productions de
céréales. Disons tout de suite que dans les régions & grandes
productions comme les régions maritime et des savanes, les super-
ficies par exploitation agricole constituent déji un goulot d%-
tranglement : 4-5 ha. A cela s'ajoute l'introduction de nouvelles
cultures dans le cadre d'une diversification agricole, de sorte
que pour les années 3 venir les hausses de productions céréaliéres

doivent étre espérées, beaucoup plus par amélioration de la pro-

-



ductivité des terres que par défrichement actif.

b) Conservation des grains de céréales : si on = ‘amé-

liore pas les techniques de conservation en milicu rural, les
pertes peuvent compenser les accroissements de productions. En
effet 20-25 % des tonnages se détériorent dans les silos tradi-
tionnels. C'est pourquoi togo graln construit des silos-tours
métalliques dans chaque répion &conomicue du pays mais cecl res-
tera toujours insuffisant puisque cet organisme ne pcurra -3 2is-~
poser d'une capacité suffisante de silos. Il vaut miecux, tout en
construisant ces silos modcrnes, favorlser dans le cadre de 1la
recherche appliquée, la mise au point de silos traditionnels amé-

liorés et l¢ur vulgarisation en milieu rural.

—212 Valeur alimentaire du mafs, du sorgho ct du petit

mil
L'analyse bromatclogiaue Ce ces grains (tableau n® 3)
montre gue seule leur te wmeur en FNA ou amidon est relativement
constante ; celles en MPB et en matidresminérales sont trés va-
riables, étant entendu que les grains de¢ mais sont en général
légérement moins riches en MPB aue les girrains d= gorgho et que

le mais jaune des régions céch corile celiul des régions des sa-

€5y
var. - 7o 2. %, est pluc riche en provitaninc A que le mals

blanc des régions humides -1 ¢8tilres . comne celvi du sud Togo.

Ce sont d'importantes sources énerzétiques pour 1'hom-
me et le bétail. Leur taux nroté’-1e n'ecst pnas nézlig=able mais
ces protéines des grains de cAréaies sont diéficiences en Lﬂsﬁq&,
plus le tryphtophane dans le cas particulier du mals : il existe
cependant du mals enrichi en lysine aux . cats-Unis a'Amérique
destiné 4 1l'alimentation animale et tout récerment cn France,
1'INRA vient de créer le malIs opacuc 2 don: le seul facteur 1li-

mitant protéique est la lysine. Le petit mil doit étre littérale-

cod/
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GRAINSDE MAIS - SORGHO - PETIT MIL ET SOUS-PRODUITS

Mals blanc Sorgho Petit Mi1l
de Hte-Volta
Grains entiers Farine :Son artisanal _Rafles, Grains grains
artisanale” 3 4 : ’ _
1 2 : :
Laboratoire FISMV - IEMVT . EISMV JIEMVT | EISMV - IEMVT IEMVT
d'analyses 1 5 . 3 " : 5 . 6 . g .
Eau 8,61 12,36 * 8,29 10,76 10,88 9,07 10,59 12,32 12,40
MS 91,39 87,6L 91,71 89,24 ‘89,12 * 90,93 89,41 87,68 87,60
MM 1,80 1,44 0,86 3,00 fq,14 7 3 h1 1,06 1,56 2,2l _
Calcium 0,015 0,012 . 0,032 0,036 0,011, 0,020 0,024 0,012 0,025
Phosphore 0,29 0,290 . 0,72 0,632 0,047, 0,22 0,46 0,28 0,268
MPB 8,75 8,36 10,94 6,22 1,65 . 10,5 10,94 8,93 9,02 _
MG 4,30 3,77 11,84 7,42 . 0,14 3,72 2,56 3,00 4,328
Cellulose 2,92 1,42 6,63 7,51 40,32 7,11 6,61 2,14 2,00
ENA 73,62 72,05 . 61,44 65,09 45,18 . 66,19 67,76 72,05 70,01
+ valeur fourragére moyenne:valeur fourragére :valeur fourragére moyenne
h moyenne .
,bovins: porcs ,volail.,K bovins,porcs ,vol. .bovins_, bovins ,(porcs .volail. bov. po.  vol.
UF/kg 1,07 1,08 -~ 1 0,92 0,85 - 0,43 0,91 1,01 : - - :0,65: -
EM/kg . . j . . .
en kcal - 3300 3275 - - "1850 ° - - %200 3170 - 7 - "3200°
MED kg ; : . : : : : :
en gr "69,40g 74,20 76,5 57 67,5 60 3 56 68 67

*78,50

- 55

Tableau n® 3 (Voir page suivante la signification des abréviations)

i
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SIGNIFICATIONS DES ABREVIATTIONS

EISMV = Ecole Inter-Etats des Sciences et Médecine VétZrinaires de Dakar (Sénégal)
IEMVT = Institut d'Elevage et de Médecine VEtérinaire des Pays Tropicaux - Alfort Paris (France)
MS = Maticére Séche..vieevennnennns Cha e a e ... en grammes %

MM = Matiéres minérales ou CendresS.veeseiaeeessso veen T i i

MG = MatillresS EraSSeS . iee e tecteesotostneessnseensanos n " "

ENA = Extractif non azoté.....cii v Cee e " i "

MPB = Matiéres protéiques brutes....v.veivunn chereaes O R A

MPD = Matiéres protéiques digestibles en grammes par kg

UF = Unité fourragére

EM = Energie métabolisable en kilocalories

ROV = Bovins, Po = Porcs, Vol = Volailles

IC = Insoluble chlorhydrique
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ment moulu avant sa distribution au bétail surtout aux porcs

et volailles pour une meilleure digestibilité ; c'est pour cette
méme raison que le sorgho doit étre concassé avant d'étre donné
aux ruminants et aux porcs. Leurs valeurs forragéres sont con-

signées dans le méme tableau n°® 3.

~213% Utilisation actuelle

Si en Furope Occidentale et aux Ftats-Unis d'Amérigue,
le mais et le sorgho sont réservés essentiellement 3 1'élevage,
en Afrique Noire ils se destinent principaltement st on priorité
3 l'alimentation humaine ; c'est pourauoi leur distribution aux
animaux en milieu rural est trés marginale. Elle nfest vraiment
3 considérer que dans les élevages modernes de porcs et volailles
qui, en 1975,en ont utilisé au moins 1675 tonnes soit plus que la
consommation de céréales de 55 000 paysans togolais pendant
100 jours. Ces derniers n'ont pas eu et n'auront pas sans doute
la possibilité de consommer les ~denrées animales que: celre
gquantité de grains aura permis de produire. C'est pourquoi le
développement de 1'élevage moderne de volailles et porcs sur
une agriculture de subsistance a un effet spoliateur sur les
rations allimentaires en milieu paysan ! *le probléme est donc

important.

Les prix actuels sont assez élevés : 25-27 frs/kg
comme prix officlels. En réalité ils sont de 9 3 15 frs en dé-
but:de récoltes : mois de juillet- aolt, décembre pour le mals,
novembre-décembre pour le sorgho et,au fur et 3 mesure gqu'on
s'@loigne de ces prériodes d'abondance, ils atteirment 40-50 frs
le kg. Notons que Togo—grain pratique un prix officiel constant
sur toute une année agricole, qui est intermédiaire entre les
prix trop bas des débuts de récoltes et les cours trop élevés
des périodes de soudure : en 1975 il é&tait de 35 frs contre

50-60 frs le kg de mais sur les marchés de Lomé.

eod/
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Au totay la modernisation, le développement et 1'in-
tensification des productions animales surtout avicoles et porci-
nes . requiérent comme préalable,un accroissement important des
productions de céréales au-dessus des besoins de la consommation
humaing;tout en produisant davantage de grains, il faut amélio-
rer les techniques de conservation. Les avantages d'un excé&dent
agricole céréalier sont certains. Si cet excédent existe, il
faut éviter de l'exporter. Au cas ou il n'existerait pas ou il
serait exporté, il faut se garder de trop développer 1'élevage
avec des rations contenant des taux €levés de céréales au ris-
que d'affamer sérieusement les populations rurales. On accordera

alors la priorité 3 1'utilisation des autres produits et sous-
produits énergétiques.

21-22 Les sous-produits des céréales (mais, sorgho

petit mil)

—~ 221 Sous-produilts des plantes

a) définitions: ce sont les chaumes (tiges + feuilles)

du sorgho, du petit mil, du mals auxquels il faut ajouter 1les
rafles de mais et de petit mil, et les spathes de mais.

Les rafles sont constitufes de ce qui reste des épis
aprés avoir enlevé les grains : les spathes de mals sont un en-

semble de bractées qui enveloppent les épis.

h) Tonnages et répartition géographique : 11 est dif-

ficile d'estimer les tonnages respectifs de ces sous produits

sauf pour les rafles de mals (28-30 % des épis en poids).
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TABLEAU N° 4 : TONNAGFS DE RAFLEFS DE MAIS DU TOGO

1970 : 1973 : 1980

.e
o

31 100 tonnes . 44 700 tonnes . 64 100 tonnes

Celles-~ci se trouvent dans le sud-Togo/Qui détient
la quasi-totalité de la production nationale de grains de mais-

En ce qui concerne les autres sous-produits agricoles
leurs tonnages sont aussi trés importants, (6-10 fois ceux des

grains corréspondants).

c¢) Valeur alimentaire : au Togo, il n'existe pas en-

core de séchage artificiel pour les produits agricoles. Les

paysans laissent les épis des céréales sécher suffisamment sur
pied, de sorte qu'au moment des récoltes, les chaumes sont assez
lignifiés, leur valeur alimentaire est faible parfois méme dou-
teuse comme le pense NGOM (81). Certains auteurs estiment cette
valeur 8 0,25-030U F pour les beovins. Il s'agit vraisemblable-
ment de chaumes consommés juste aprés les premiéres récoltes

quand ils ne sont pas trop secs.

DYSLI et BRESSANI (41) ont montré qu'en distribuant
aux ruminants, le chaume broyé de mals additionné de mélasse
et de tourteau de coton, on obtient une amélioration notable
de sa digestibilité donc de sa valeur alimentaire. Ceci peut
étre valable aussi pour la paille de sorgho et de petit mil.
Dans le méme ordre d'idée, on g &galement.signalé que .- ~-=

+ la mélasse est un sous-produit de sucrerie, /
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ces fourrages secs et lignifiés peuvent étre broyés, puls en-
silés aprés humidification par de grandes quantités dfeau et
salage. D'autres sous-produits intéressants sont les rafles, la
paille de petit mil précoce et les spathes de mais. Les rafles
sont essentiellement un aliment de lest pour les ruminants 3
cause de leur richesse en MS, en cellulose et en énergie-
(0,43uF bovin dans le cas particulier du mais). Elles sont par
contre trés pauvres en minéraux et en protéines brutes.Au moment
de la récolte du petit mil précoce (petit mil de trois moish
on est encore dans la saison des pluies et la plante reste ~-.
verte. Elle peut donc étre soigneusement tassée et distribuée
au parc de nuit aux bovins, pendant la saiscn pluvieuse, ou
gtre ensilée pour €tr= distribuée pendant la saison séche. Ceci
nécessitespour étre wvulgarisé auprés des agriculteurs et des
Eleveurs, l'existence d'une coopération entre ces deux groupes
professionnels. En 1973 si on admet que le petit mil précoce
représente le tiers de la production des deux variétés (petit
mil de trois mois et petit mil de six mois), Soit 11350 tonnes,
sa culture aurait donc laissé 195 000 tonnes de fourrage vert,
ce qui n'est pas négligeable. Une meilleure utilisation de ce
disponible par le bétail ruminant permettra de réduire les mou=-
vements de ces animaux surtout les bovins aussi bien en saison

des pluies que pendant la saison sé&che.

d) Utilisation actuelle des sous-produits agricoles

des céréales

Les sous-produits agricoles disponibles ne font encore
l'objet d'aucune utilisation organisée. Aprés les récaltes, les
chaumes sont abandonnés dans les champs, les rafles aux dépo-
toirs des villages.

Au sud Togo : les chaumes de mals sont entassés 3
l1'approche des pluies et bridlés beaucoup plus dans le but du

nettoyage que de la fumure des sols.
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Au nord-izgo, ceux du sorgho et des petits mils con-
naissent plusieurs utilisations : pour le sorgho, une partie
sert comme bois de chauffage dans la fabrication de la biére
de sorgho (dolo) : les tonnages utilisés ne sont donc pas né-
gligeables compte tenu de 1l'importance des quantités de biére
produites dans les régions des savanes et de la Xara. Le reste
sert d'appoint alimentaire aux ruminants pendant la saison
séche. Ils sont trés vite délaissés gar lignifiés, non hachés
ou broyés. Cette utilisation des chaumes en é&tat peut-&tre 1l'une
des raisons principales pour lesquelles NGOM (81) pense que
1'énergie nette procurée aux ruminants qui le consomment est
négative. Pour les chaumes de petit mil, une partie sert i la
fabrication du savon indigéne aprés incinération, une autre
pour renouveller les hangars ou le toit des chaumiéres, le reste
est paturé directement aux champs comme les tiges de sorgho et

de mals.

e) Perspectives : Ces sous—produits agricoles des

plantes céréaliéres représentent un disponible fourrager consi-
dérable qui pourrait étre mieux utilisé si les agriculteurs

et les éleveurs en connaissaient les avantages.

Dans la région maritime et la région des plateaux,
les rafles de mals (O,43uF bovin) constituent de 17énergie 3
vil prix pour 1l'embouche bovine et elles peuvent servir d'ali-
ment de base aux rations d'embouche bovine intensive tout comme
la coque d'arachide m~lassée et peuvent méme se substituer ef-
ficacement 3 cette derniére dans les rations que CALVET et
VALENZA (30, 107, 108) ont mis’au point au Sénégal. Il serait
intéressant de faire des recherches pour préciser les normes
techniques d'utilisation de ce sous-produit dans ce type de
production. Les résultats intéresseront surtout les pays du

Golfe de Guinée ou les pays cOtiers grands producteurs de mafs,
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Dans le nord-Togo, avec la récupération des rafles
du petit mil, du malis, on peut arriver 3 la constitution de
réserves fourragéres par ensilage ou fenaison du fourrage du
petit mil précoce, séparation des feuilles des tiges du sorgho,
du petit mil tartif, du mais, suivie de leur distribution &
1'étable ou au parc en complément des paturages de jour,ce qui
permettra de mieux valoriser ce disponible alimentaire et d'amé-
liorer sensiblement le niveau alimentaire du cheptel bovin
de la région surtout pendant la saison s&che. Mais tout ceci
n'est pas possible sans une vulgarisation active en milieu ru-
ral pour informer et former les agriculteurs autochtones et les
éleveurs peul. Le surcroit de main d'oeuvre que cela requiert
sera facilement accepté si 1'on établit la preuve palpable des

avantages que le producteur pourra en tirer.

21-222 Sous-produits de meunerie artisanale

—2221 Définitions - Technologie - Productions

1°) Définitions : ce sont les issues du traitement

artisanal du mals, du sorgho, du petit mil qui comprennent 1les
sons et les perftes de mostnre.

a) Les sons : ce sont les enveloppes plus ou moins
cellulosigues obtenues aprés broyage des grains de céréales
suivi de leur blutage ou tamisage.Ils représentent 2¢% du poids
des grains traités.

b) Les pertes de moebure ou sous—produit de balayage

il s'agit de farine entiére de ces céréales qui se ré-
panderit sur le sol de la meunerie artisanale. Ellegibalayées
le soir aprés le travail et elles représentent 2 % des-grains
traités.
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2°) Technologie : il existe pratiquement dans chaque

village important du pays, au moins un moulin 3 grains, et une
trentaine dans chaque centre urbain important ; Lomé,la capitale
et sa banlieue approchent la centaine.

Ce sont des moulins 3 disques qui n'ont pas 1l'équipe-
ment nécessaire pour séparer le son. Celui-ci est enlevé du
prodult de broyage des grains 3 1'aide d'un tamis ou par van-
nage. Le taux d'extraction du son est trés variable, mais nous

retiendrons celui de 20 % comme étant la moyenne,

39) Productions et Répartition géographigue

a) issues de mais

Son de mais : L'utilisation de la semoule de mals

pour la préparation des repas n'est prépondérante qu'a Lomé et
Anécho. Ailleurs c'est surtout le grain entier qui est consommé.
Le tableau n°® 5 donne les tonnages de son pour tout le Togo,
dont Lomé seule détient prés de 90 %. Ils ont Eté calculés en
tenant compte des niveaux de consommation individuelle publiés
par la SEDES + (95), de la population des villes et des habitu-

des alimentaires.

TABLEAU N® 5 : PRODUCTIONS DE SON DE MAIS DU TOGO-UNITE : EN TONNES

: : )

1970 . 1975 . 1980 )

. : : )

( : : )
EMais transformé : 13500 : 17000 : 21000 g

¢ — )

( : . . )
(Son (20 %) : 2700 : 3400 . 4200 )

( : : : )

+ SEDES$Sté d'études pour le développement économique et social ool
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- Les pertes de moUture : elles ne sont facilement ré-

cupérables qu'au niveau des villes du sud-Togo. Le tableau n® 6

donne la répartition des tonnages par année.

TABLEAU N° 6 : TONNAGES DES PERTES DE MC_UTU” . DU SUD-TOGO
UNITE : EN TONNES

PN TN LN TN TN SN TN TN TN TN TN TN TN SN SN TN PN TN TN TN TN TN AN

. ) )
1970 ’ 1675 ' 1980 g
: : : )
Lomé , 324 , 400 _ 480 g
i)
.. . . . )
Tsévié . : 22 : 24 : 26 )
L . 4 )
‘ )
Anécho : 17 ’ 20 : 23 ;
. . . . )
» . 3 )
Atakpamé : 22 , 25 , 28 ;
)
. : )
KPalimé 26 , 30 _ 35 )
)
)
Sud-Togo : k11 ’ 499 ’ 592 ;
: : : 4
b) Issues de sorgho et de petit mil : ces céréales

sont consommées entiéres (grains entiers) - Le tonnage des per-

tes de mouture est important mais sa répartition dans le temps
et dans l'espace est trop diffuse pour qu'il soit considéré.

l'./
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servation

L'analyse bromatologique du son artisanal de mais
(confére tableau n°® 3) montre que sa composition est trés pro-
che de celle du grain entier 4 cause d'une présence non négli-
geable de semoule prouvée par un taux de cellulose trés infé-
rieur 3 celui du son industriel (6,63+751 contre 12-14 %). Ce
son peut étre utilisé aussi bien chez les volailles que G.xx2
porcs ou chez les ruminants, ses valeurs fourragéres étant inté-
ressantes pour toutes ces espéces. Tout comme le grain lui-méme
il doit étre supplémenté par des tourteaux (d'arachide, de coton
etc) des farines animales (de sang, de viande, de poisson) car
sa teneur en protéines brutes est faible (¥11 %) et la qualité
des protéines médiocre (carence en lysine et tryphtophane). Il
doit étre complété en calcium par des poudres d'os ou de co-
quilles d'huitres. Les pertes de mouture du mais, de sorgho, et
de petit mil ne sont autres choses que des farines entiéres
des grains correspondants. Elles sont susceptibles d'étre conta-
minées par le sable, cependant nous leur donnons les mémes va-
leurs fourragéres que les types de grains dont elles dérivent
(Cf tableau n° 3). Leur utilisation rationnelle est comparable

3 celle des grains ou des sons correspondants.

Aussi bien le son artisanal de mals, que les farines
de ramassage ne peuvent se conserver longtemps car une fois les
grains écrasés le rancissement des matiéres grasses, le dévelop-
pement des insectes et des moisissures surviennent tré&s rapide-

ment : leur stockage doit étre de courte durée.

—2223% - Utilisation actuelle

Au sud-Togo, le son de mals est vendu aux éleveurs de
petits ruminants (moutons et chévres) et de volailles (avicul-
ture traditionnelle ou semi-traditionnelle) au prix de 10-15 frs
/kg,ce qui est assez élevé pour un sous produit artisanal.

4
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Ces éleveurs le distribuent 3 volonté sans aucun complément.
Cette ration est insuffisante tant sur le plan pro téique que
sur le plan minéral surtout chez les jeuries en croissance.
C'est pourquol elle constitue un gaspillage alimentaire. Nous

ne reviendrons plus sur la nécessité d'une complémentation.

Les farines de balayage sont vendues aux éleveurs de
canards a4 6-10 fr/kg qui eux,ont le mérite de les mélanger aux
tétes de petits clupéides séchés ou fumés.

Au nord-Togo les farines de balayage de sorgho,j.petit

mil et de mals sont livrées gratuitement aux €leveurs de porcs.

— 2224 Perspectives

Actuellement, ces sous-produilts de meunerie artisanale,
sont déja utilisés par 1’élevage.familial. Leur récupération
en vue d'une autre utilisation alimentaire risque de faire -
regresser rapidement, ce type d'élevage, ce qui niest pas sou-
haitable. I1 vaut mieux amener les éleveurs 3 les utiliser ra-
tionnellement, soit en les supplémentant/soit,ce qui est encore

mieux/en les intégrant dans un aliment complet.

21-223 Sous-produits de meunerie industrielle

a) Généralités : 1l s'agit ici de sous—produits de

minoterie. La matiére premiére utilisée est le grain de blé
dont les tonnages traités sont entiérement importés de France
et du Canada. Actuellement,; i1l n'cexiste qu'une seule minoterie
de blé au Togo dénommée : Société générale des grands moulins
du Togo (SGMT) située dans la zone franche industrielle du

Port de Lomé. Sa capacité de traitement est de 36 000 tonnes

de blé soit 27 000 tonnes de farine pour une consommation inté-

rieure actuelle de 15 000 tonnes.
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b) Définitions des issues de blé : on distingue trois

sortes d'issues de blé : le gros son, le son fin, les remoulages.
Le grain de blé est un caryopse c'est 3 dire qu'il contient une
amande unique 3 laquelle sont collées intimement des enveloppes
cellulosiques. L'usinage a pour but de séparer la farine ou
semoule des enveloppes aprés broyage et blutage. Les enveloppes
constituent les sons (gros et fin). Les remoulages sont le refus

du blutage de la farine.

&) Productions d'issues de blé : elles sont consignées

dans le tableau n°® 7. L'usine connait une activité trés faible
elle tourne pratiquement au dixiéme de sa capacité 3 cause des
importations clandestines de farine de blé en provenance du
Ghana. Dés qu'on ferme les frontiéres Togo-Ghana, la demande
auprés de la SGMT augmente. Bien que l'ouverture de celles-ci
soit vitale pour les deux pays voisins, il faut que les autorités
douaniéres prennent les mesures nécessaires pour juguler cette
contrebande si on veut assurer 3 la minoterie une activité ren-
table. Rappelons que les issues de blé sont des sous-produits
c'est 3 dire que c'est 1'évolution de la demande en farine au-
prés de l'usine qui détermine les quantités de blé 3 traiter et
done les glspopivilités en issues. Nous espérons néanmoins qu'en
1980, elle proeduira pour %0 % au moins du besoin intérieur en fa-

rine soit un équivalent en blé de 13400 tonnoes ¢

La minoterie de Lomé produit 3 sortes d'issues (gros
son, son fin, remoulage§>dans un compresseur qui, & chaud les
débite en pellels appelés "son cubé". Le cubage présente de nom-
breux avantages : il augmente leur poids/volume,ce qui permet
de les transporter sous un plus faible volume; d'autre part, il
évite le gaspillage 3 la consommation lorsque les issues sont
distrituées en vrac aux animaux ; la température &levée et 1la
compression détruisent un grand nombre de parasites 3 différents
stades de développement et créent un milieu dysgénésique aux

survivants, favorisant ainsi la conservation.

ood/



mf37 -

TABLEAU N° 7 : PRODUCTIONS D'ISSUES DE BLE DU TOGO-UNITE : EN TONNES

( : : )
( % /aux grains ) ] )
E en poids | 1974 _ 1975 : 1980 g
( : )
ETonnages de blé, . . . ;
(traités ) - ) 2 500 ’ 3 500 ) 13 400 )
( . H H . )
( : : : : )
{ aros son ; 14 % 350 490 ;1876 :
¢ . " s 5
( : : . : )
( Son fin : 5 % : 125 ' 175 670 )
( : : : : )
( . )
( : )
ERemoulages : 4 g : 100 : 140 ¢ 536 ;
( . . . . )
( - )

. . . ) )
EIssues totales ° 23 % ) 575 ' 805 ’ 3082 )
( : : : : )
( )
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TABLEAU N° 8 ISSUES DE MEUNERIE INDUSTRIELLE
Gros son : Son fin : Remoulages : Son cubé (Pelettes)
composition moyenne) ) )

( }Y 1 . 5 3 : Y 5 6 * 7 8 9
Laboratoires IEMVT ° EISMV EISMV : EISMV . EISMV
dtanalyses : : :

Eau 11,20: 11,06 11,01 : 10,72 11,94 10,56 : 11,83 8,63 10,43
MS 88,80: 88,94 88,99 : 89,28 88,06 89,44 . 88,17 91,37 89,57
MM - 6,41 5,48 : h,18 3,25 3,66 5,42 5,48 5,03 .
caicium 0,13° 0,031 0,096 * 0,052 0,08 0,068° 0,080 0,088 0,12
Phosphore 1,07° 1,04 0,92 0,46 0,772 - ° 0,90 0,84 0,786
M PB 11,40° 12,25 13,37 16,50 21,85 18,37 * 13,12 14,87 17,04
M G 2,60 3,85 3,65 5,10 5,60 7,18 1,88 4,72 5,22
Cellulose 14,60 11,26 14,65 6,46 3,97 8,5 . 10,82 9,72 12,90
EN A 54,600 55,17 52,34 67,12 53,39 51,73 ' 56,93 56,58 149,38
Valeurs fourragéres moyennes : Valeurs fourragéres :Valeurs fourragéres
. . ] . ) .  moyennes | . moyennes |
, Bov, Po ., Vol  Boev . Po . Vol . Bol. . Pec . Vol . Be) . Po . Vol

Uf/kg:os']u :0,60: - . 05714 : 0965 . - 0’97 . O’9 . o . Osbo . 0’70 -

EM/kg' : - - : - : : : : :

g, - (1500, - . - 1550 , - .2800 . 1900 , - . 2300 . 1600

MPD/ kg - : : : :

en gr: 90 : 88 : 75 :103%,50 : 105 : 86,5 * 157 : 152,5 123 110 : 110 . 102

Tableau n® 8
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Mais chaque fois qu'on le demande, la SGMT peut les

vendre séparément.

d) Valeurs bromatologiques : (Cf tableau n® 8)

Que ce solt pour le son fin, le gros son ou les remoulages,

les teneurs en MM, en MPB en cellulose sont assez variables. De
toutes fagons les compositions brematologigues sont normales

et répondent aux caractéristigues des différentes issues. Les
remoulages d'ici sont particuliérement riches en protéines
brutes et plus pauvres en ENA que les sons. Le son cubé& a une
composition plus intéressante que cellesdes autres sons et cons-
titue avec les remoulages les issues de blé les plus nutritives
pour les porcs et volailles. Son fin, remoulages et son cubé
sont pour ces espéces des sources d'énergie et de protéines
brutes dont la valeur biologique est supérieure 3 celle des pro-
téines du mals, sorgho, petit mil. Leur taux maximal d'incor-
poration aux provendes complétes est de 25 %. Cependant

MORRISON rapporté par MONGODIN et VAN DEN BERG (75) pense que

le son fin peut représenter 45 % de la ration des poussins 2e

dge.

Pour le gros son, nous n'avons pas de résultats d'ana-
lyses car notre échantillon s'est détérioré avant les dosages.
C'est la plus cellulosique des issues de blé (14 3 19 % de
cellulose) et ce sont les ruminants qui l'utilisent le mieux.
Les valeurs fourragéres de toutes les issues sont consignées

au tableau n® 8.

e) Utilisation actuelle des issues de blé : elles se

vendent facilement aux €leveurs modernes de porcs et volailles

du sud-Togo et du Ghana aux prix suivants
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TABLEAU N° 9 : COMPARAISON DES PRIX LOCAUX ET EXTERIEURS DES
ISSUES DE BLE. UNITE : EN FRS CFA

‘Prix SGMT en FCFA par kg ‘Prix hors-taxe en F CFA

*1'année

)

)

France/kg ;

.19tk 197519t 2915 )

i ) )

gros son 20 ’ 22 ’ 27 )
: : : )

son fin 20 . " . " . 22-30 )
. . . )

son cubé 20 : " : " :suivant )
. . . )

remoulages 22 : " : 29 "le mois de )
. . )

)

)

Les respon-ables de la SGMT, soucieux du développe-

ment de 1'élevage au Togo, sont décidés ne pas élever les

a
prixi méme si les cours du blé venaient & augmenter. Mais il
faut reconnaitre que ces prix de la SGMT, bien qu'étant infé-
rieurs aux prix HT en France, sont supérieurs aux bénéfices

qu'on en tirerait en exportant ces issues vers le méme pays.

Cette situation est acceptable pour le moment,dans la
mesure ou l'usine tourne au dixiéme de sa capacité donc avec une
marge bénéficiaire trés faible ; quand elle aura atteint un
niveau de production normal (10-~15000 tonnes de farine/an),il
faudra songer 3 une nouvelle politique des prix locaux pour en-
courager au maximum l'utilisation des issues de blé sur le plan
intérieur car le marché local ne représente actuellement que le

tiers de la production dfissues, le reste €tant exporté.

f) Perspectives Nous considérons que les quantités

exportées constituent un disponible supplémentaire pour des
actions nouvelles d'élevage. Malgré ses difficultés, la minote-

i
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rie ne fermera pas ses portes car c'est une entreprise d'écono-

mie mixte que 1l'état détenant 45 % du capital social, sauvera

en cas de besoin.

Si elle arrive 3 produire 10050 tonnes de semoule en
1980 done a4 traiter 13400 tonnes de b1Z, nous aurons une produc-
tion d'issues de 3682 tonnes-qui risque d'étre -exportée- en ‘gran-
de partie vers 1'Europe si le marché local ne s'élargit pas rapi-
dement.

213 Le riz et ses sous.produits

213-1 Le riz

a) Généralités Le riz (Yryza sativa) est une céréale

dont la culture est propre d 1'Asie qui détient la grande par-
tie des surfaces qui lui sont consacrées et plus de la moitié

de la production mondiale. Il se caractérise comme le dit
ANGLADETTE (8) par une remarquable adaptation 3 différents types
de sols et climats. Au Togo comme dans le reste de 1'Afrique
occidentale, la riziculture est une activité agricole 3 la fois
locale d'origine et d'importation par les nouvelles variétés
chinoises plus productives et les techniques modernes qui leur
sont appliquées (irrigation, repiquage, utilisation d'engrais
etc...).

Néanmoins, cette culture demeure encore paysanne d'un
point de vue général, la production est faible et ne couvre pas
la totalité des besoins. Elle est cependant appelée 3 un grand

développement pour plusieurs raisons

- 1l'industrialisation du riz est plus facile que celle

des autres céréales locales (sorgho-mals)
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- le taux d'urbanisation en Afrique requiert des cé-
réales plus productives 3 1l'hectare:en culture irriguée on peut
obtenir 6 tonnes/ha/an de paddy soit #¥ 3,6 tonnes de riz blanc
/ha, alors que le sorgho et le mals ne font pas avec les tech-
niques traditionnelles 1 tonne/ha et méme si on améliore ces
techniques, ils n'auront pas les mémes rendements que le riz en

riziculture intensive

- 1'Elévation du niveau de vie des populations surtout
urbaines entraine un accroissement sensible des consommations
individuelle et globale de riz blanc. (Nous exceptons le cas
des pays africains ol le riz sert de base alimentaire quoti-

dienne comme celui du Sénégal par exemple).

Depuis bientdt trois ans, la Chine populaire a accordé
au Togo un prét de 11,5 milliards de frs CFA dont 1l'essentiel se-
ra consacré 3 la riziculturce. DEj3 la mission agricole chinoisc

est sur place et opérs activement.

b) Productions de riz paddy - répartition géographique

TABLEAU N° 10 : PRODUCTIONS DE PADDY AU TOGO
SOURCE : STATISTIQUES AGRICOLES (71)-IITe PLAN QUINQUENNAL DE
DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE ET SOCIAL (73)

Bégion * R Maritime‘R. Pla- ‘R. Centrale’R. Kara * R. Savane ° Togo
Année N ¢ ‘teaux ' ‘ ' :
1974 " 1600 . 4900 . 5700 . 1450 4300 . 17950
1976 : 1900 : 5150 : 6600 : 2300 : 5700 : 21650
Objectif : : : : : :
1980 : 11300 : 9200 : 9000 : 7000 : 13000 : 49500

Unité : en tonnes e/
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La production de paddy a été de 17950 t en 1974 et
elle a dépassé 20 000 t l'année derniére. La partie commerciali-
sée est insuffisante pour satisfaire la demande urbaine en riz
blanc, ce qul occasionne chacue année des importations de 1'ordre
de 3 500 tonnes : il s'agit d'importations contrdlées. C'ést
compte tenu de cette insuffisance de la production et de 1'impor-
tance des moyens financiers disponibles (prét chinois) que 1le
service de la planification rurale a &tabli un programme natio-
nal de riziculture qui permettra d'atteindre 49500 t de paddy
en 1980, afin de couvrir largement les besoins nationaux en
riz blanc et méme d'envisager 1l'exportation vers les autres pays
africains. Si tout le paddy produit en 1980 est transformé sur
place, il va de soi que le hétail disposera d'importantes quan-
tités d'issues de riz. Le riz paddy est produit un peu partout
au Togo et actuellement ce sont les régions des plateaux (RP),
centrale (RC) et des savanes (RS) qui assurent 80 % des récoltes.

c¢c) Commercialisation du paddy

La conscmmation du riz dans certaines régions, villes
ou familles togolaises constitue. depuis longtemps un luxe en
raison du prix élevé : 60-80 frs/le kg actusllement contre/30 frs
/le kg de mais ou de sorghce. Seules les issues de riz sontidispo -
mhlzs pour: 1 bébail.

Dans les régions des savanes et de la Kara, le riz n'est
consommé qu'en période de soudure, ce qui expligue son taux de
commercialisation trés €levé et sa transformation artisanale et
industrielle dans ces régions. Par contre dans les régions des
plateaux et centrale ol il est autoconsommé, les possibilités
de commercialisation ou de transformation artisanale sont trés
limitées sauf en cas d'existence d'un excédent de production

assez important.

Dans la région maritime, le riz n'est pas autoconsom-
i
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mé mais transformé pour répondre 3 la demande urbaine.

2132 Les sous-produits de la récolte : il y en a un

seul : la paille de riz.

a) Définition : la péille de riz est le chaume apreés

séparation des grains du panicule

b) Tonnages et répartition géographique : tableau n°11

rapport grain/paille = 25 % en poids (RP RC avant 1980. 50 %
j partir de 1980. 50 % en RM,RK;RS

TABLEAU N° 11 : TONNAGES DE PAILLE DE RIZ DU TOGO-UNITE : EN TONNES

Année . RM . RP . RC . RK ) RS . Togo

ae
.e
.

)

)

)

. . > — . - ;

1974 : 4000  : 19600 : 22800 : 4350  : 12900 : 63650 )
)

)

1976 ° B750 " 50600 | 26400 . 6900 . 17100 . 75750 )
. . » . . - )

: : : : : : )

1980  : 22600 : 27600 : 27000 : 14000 : 26000 :104200 g
)

)

Rapport grain/paille 25 % en riziculture extensive

i

50 % en riziculture intensive

Comme le tableau ci-dessus le montre, les tonnages de
paille de riz sont trés importants ; mais une partie seulement
sera récupérable facilement et é&conomiquement. En effet, suivant
que la riziculture est paysanne ou améliorée, les possibilités
de récupération ne sont pas les mémes. Dans le premier cas, les
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surfaces ensemencées par exploitation agricole sont trés fai-
bles, il s'en suit une répartition trop diffuse de la quantité
de paille disponible : c'est le cas de la région centrale (RC)
et de la région des plateaux (RP) ol ce fourrage n'est facile

3 récupérer qu'au niveau des coopératives de riziculteurs qui,
faisant une culture intensive sur de grandes surfaces disposent
d'emblée d'importants tonnages : ce sont les coopératives de
Amoy-0Oblo, Anié en RP, Sotouboua, KXKabou en RC.

Dans les régions maritme (RM) de la Kara (RK) et des
savanes (RS), 11 s'agit surtout de riziculture de type amélioré
avec de trés nombreux regroupements en coopératives, avec recher-
che de hauts rendements : les quantités de paille/exploita-
tion agricule sont importantes comme 3 Mission-Tové (RM),
Tchitchap et Kétao (RK), Mango et Depango (RS). Mais toutes ces
coopératives n'assurent actuellement que 30 % de la production
nationale de paddy soit environ 13 000 tonnes de paille de riz
pour 1l'année 1976. Vers les années 1980, 85 % des surfaces con-
sacrées 3 cette céréale porteront une riziculture de type amé-
lioré pratiquée essentiellement par des coopératives. Nous es-
pérons en ce moment récupérer 3/4 du tonnage total de paille
de riz soit preés de 80000 tonnes.

¢) Valeur alimentaire et utilisation rationnelle

La paille de riz est riche en matiére s&che (90~95 %)
et en cellulose, ce qui en fait un aliment de lest pour les ru-
minants. L'IEMVT luil donne une valeur énergétique de 0,30 3
0,35 uF bovin g

tibles (3,5g/kg) et elle est souvent sujette 3 une forte conta-

elle est trés pauvre en matiéres azotées diges-

mination par le sable qui diminue sa valeur alimentaire. Les
différentes expériences d'embouche bovine en régions rizicoles
au Sénégal et au Mali montrent qu'elle est bien appetée par les
ruminants si elle n'est pas trop sé&che. Mais elle ne peut seule
constituer une ration, elle doit €étre obligatoirement complé-

tée par un concentré riche en M.A.D.,énergie, minéraux et vita-

MAD = matiéres azotées digestibles. v/
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mines., Il est inutile de la mélanger 3 la ration complémentaire

car mélangée ou non, le niveau de sa consommation est le méme.

CALVET et VALENZA (29 et 109),sur 6 lots de zébus
gobra de 3-5 ans pesant en moyenne 250 kg utilisent différents
types de concentrés, les uns riches en MAD et en énergie, les
autres pauvres en énergie et hyperazotés (tourteau d'arachide,
urée); avec les concentrés riches en MAD et en énergie donnés
en quantités suffisantes, la consommation de paille est faible,
1,55 kg de MS par 100 kg de poids vif et il y a une mauvaise
utilisation digestive de la ration (IC = 9,84 uF)/les microor-
ganismes délaissent la cellulose de la paille pour utiliser sur-
tout les autres glucides. Mais avec les concentrés hyperazotés
donc pauvres en énergie,les animaux, pour couvrir leurs besoins
énergétiques consomment davantage de paille : 2,55 kg MS/100 kg
vif, dont 1'utilisation digestive devient bien meilleure (IC =
8,27 uF) et 1l'embouche devient trés rentable, ce qui n'est pas
le cas avec les premiers concentrés.

’ N'GOLO (80) rapporte des expériences d'embouche in-
tensive au Mali sur zébus Maure et Peul de 4-5 ans.

1°) ration de base paille de riz
concentré = son + farine basse de riz + urée
+ graine de coton

GQM + = 1100 g/jour pendant 60 jours

2°) ration de base = paille de riz

concentré = graine de coton + farine basse
de riz

GQM = 800 g/jour pendant 120 jours.

IC = 7,2/uF.

Tous ces résultats montrent que la paille de riz peut

8tre utilisée en embouche intensive industrielle.

MS = matiére séche, IC = indice de consommation
GQM = gain quotidien moyen -
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d) Utilisation actuelle de la paille de riz : elle est

presque totalement inutilisée. Seul le service d'élevage de 1la
région des savanes la donne en salison séche i son troupeau
N'dama, sans aucun complément. Inutile de dire qu'il y a eu des
pertes de poids trés importantes et méme des cas de mortalité
tant chez les jeunes que chez les adultes, en raison des mau-

vaises conditions d'utilisation.

e) Perspectives d'utilisation : les résultats obtenus

au Sénégal et au Mali sont relativement possibles au Togo. En
plus, l'association paille de riz-fanes de légumineuses peut
empécher l'amaigrissement des bovins d4'élevage traditionnel en

saison séche.

213-3 Sous-produits de la transformation du riz paddy

1° )Technologie de la transformation du rigz

Le paddy, est le grain de riz ou caryopsSe entouré d'en-
veloppes trés cellulosiques appeIées,balles. Le décorticage
consiste 3 libérer le grain ou riz cargo des.balles ; au cours

de cette opération,on obtient un sous-produit appelé sorn de riz

qul est un mélange de fines particules de balles, de germes et

de brisures de riz cargo. Le riz cargo est ensuite introduit

dans des appareils appelés clnes i blanchir. On obtient alors

le riz blanc. Au cours du blanchiment gui est une usure du riz
cargo dans les cBnes 3 blanchir, une propoértion de la quantité de

riz blanc est brisée 3 différents degrés, et on obtient un sous-

produit pulvérulent appelé farines basses de riz ou farines de

cbnes 3 blanchir ou san fin de riz qui renferme une petite par-

tie de la quantité de brisures de riz blanc.

Suivant qu'il s'agit d'une technologie artisanale ou
d’une technelogie industrielle, la transformation du-paddy.
et la séparation des
4



PN TN ITNTN SN ST N N N N N

- '8

différentes issues de riz précitées sont plus ou moins complétes
et parfaites., La technologie industrielle permet une transforma-
tion compléte du paddy et une séparation parfaite des différen-
tes issues. La technologie artisanale livre souvent un mélagge

dtissues.

2°) Sous-produits du pilonnage familial : le pilonnage

familial du paddy qui se fait dans un mortier,prédomine nette-
ment 3 cOté des autres types de transformations (transformations
artisanale et industrielle) dans les régions oU le riz est auto-
consommé : régions des plateaux, et centrale. Le riz est blanchi
au fur et 3 mesure des besoins familiaux quotidiens ou hebdoma-
daires. On obtient un mélange d'issues (balles de riz, son,fa-
rines basses, btrisures de riz) qui est séparé du riz blanc par

vannage énergigue et dont les tonnages sont difficiles 3 estimer.

2% 3Sous-produits de rizeries artisanales

a) Le matérieleil s'agit de dBcortiqueurs-blanchis-

seurs de riz entrainés par un petit moteur diesel : ils donnent

un mélange d'issues.

L) Productions d'issues : avant 1975, les rizeries
artisanales traitent la plus grande partie du paddy des régions
des savanes et de la Kara ou elles sont concentrées. Les tonnages

d'issues sont consignés au tableau n® 12 ci-aprés et ils repré-
sentent 30 % du paddy traitaient en pqids

TABLEAU N°® 12 : PRODUCTIONS D*ISSUES ARTISANALES DE RIZ DU TO0GO,
UNITE : EN TONNES

Année ‘ RS : RM : RK " Total §
1974 : 840 : - : 60 : 900 ;

+ + — : )

1976 . 8l0 - - . ghko ;

s 2 : = )

1980 : 8Lo : - : - : 840 ;
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Depuis 1975, s'est installée i Lama-Kara, une rizerie
industrielle dénommée "Agricommerce'" capable de traiter 20000 t
de paddy/an pour transformer les productions des régions de la
Kara, du Central et des savanes. Actuellement, elle fonctionne

-

3 10000t/an car la récolte des trois régions concernées s'éléve
4 14600 t de paddy ; elle compte importer la matiére premiére

en cas de nécessité pour ne pas descendre au-dessous de ce chif-
fre. Sa capacité de croisiére est prévue pour 1980 ol ces trois
régions produiront 29000 t de paddy. La comparaison des chiffres
de productions et de transformation industrielle de paddy dans
cette partie du pays montre que les rizeries artisanales ne

sont pas appelées 3 disparaitre. Plutdt, 1l'évolution de leur
activité dépendra de la marge entre les prix d'achat du paddy
proposés aux producteurs et les prix de vente du riz blanc

si cette marge des prix est trop grande, les cultivateurs auront
tendance 3 faire transformer leur paddy par leurs propres moyens
grace aux rizeries artisanales pour assurer eux-mémes, la commer-
cialisation du riz blanc, ce qui est favorable 3 l'activité de
ces installations. Par contre, si la marge de prix est intéres-
sante pour le paysan c'est & dire faible, celui-ci aura tendance
a commercialiser le maximum de son paddy aux usines et il y aura
une dépression de l'activité des rizeries artisanales. Le pre-
mier cas est le plus fréquent car les rizeries industrielles au
Togo comme dans le reste de 1'Afrique Occidentale, sont de pe-
tites unités industrielles aux charges d'exploitation relative-
ment €levées qui, recherchant au maximum le profit, proposent
directement ou indirectement par l'Etat/des prix de paddy peu
intéressants pour les paysans.

4°) Sous-produits des polisseurs chinois

a) Généralités : chaque coopérative rizicole i enca-

drement chinois dispose de deux ou quatre polisseurs qui trai-

tent sur place le paddy récolté par les coopérateurs et une par-

IQQ/




tie de la production des riziculteurs individuels. Le polisseury
tel que nous l'avons vu, est un décortiqueur-blanchisseur qui
aprés avoir éliminé une partie importante des balles en donne. .
un mélange d'issues qui fait 11 % du poids du paddy traité.

b) Productions d'issues et répartition géographique

TABLEAU N°® 1% : PRODUCTIONS D'ISSUES DES POLISSEURS CHINOIS.

UNITE : EN TONNES

N IR SN SN TN TN NSNS SN SN NN

i ) ) ) )

Année RM . RP N ' ; RS . Togo g
. H : . )

1974 121 : Wk : 90 : oy .2Ts ;
. H N M )

1976 210 : 55 : 90 : 4o : 396 ;
. . . A )

1980 210 . 55 ., 90 . ko | 396 )
)

Les polisseurs chinois maintiennent et conservsront
ultérieurement leur niveau de production & cause de la rizerie
industrielle de Lama-Kara pour le nord-Togo et de la future rize-
rie industrielle de 20000 tonnes projettée pour le sud-Togo ;

de surcrolt leur capacité de traitement est trés limitée

5°2) Sous-produits de rizeries industrielles

a) Répartition géographique des rizeries

Actuellement il n'existe que deux

une 3 Dapango dfune capacité de 1000-1300 tonnes de
paddy/an

une 3 Lama-Kara : "Agricommerce" d‘'une capacité pré-

A
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sente de 10000 tonnes de paddy/an.

Vers 1580, une troisiéme de 20000 t sera installée

au sud-Togo trés vraisemblablement en région maritime.

b) technologie : rappelons qu'étant industrielles,

ces rizeries séparent bien les différentes sortes d'issues.
Mais, seule la rizerie de Dapango produit du son de riz, celle
de Lama-Kara produit uniquement du son fin de riz ou farines
de c8nes i blanchir. La raison est que la premiére utilise des
décortiqueurs 3 meules, la seconde dispose de décortiqueurs a
rouleaux de caoutchouc, qui éliminent toutes les balles. ELles
traitent ¢t traiteront toutes le paddy non étuvé. Il y a, la

farine basse du ler cbne, du 2e et méme du 3e clne.

¢) Productions d'issues : elles sont résumées dans le
tableau n°® 14

TABLEAU N° 14 : PRODUCTIONS D'ISSUES INDUSTRIELLES-UNITE : EN TONNES

PN TN N SN SN SN N SN TN TN SN TN SN SN IINSTN SN SN SN N SN N N

Année ‘Rizerie de :Paddy traité ‘Rdt en’ Issues : Total
: : :issues: :
_Dapango . 1300 11 %  F = 104

1974 : ' ' S =

_Lama-Kara X - .- ) =

2 : 143

Nt N N N N N Nl N N S N Nl N N N N N S S N NV N

:Dapang= : 1300 : 11 % ¢ F = 104 :
1976 : - : LS 59 : 9H3
_Lama-Kara _ 10000 8% _F s 800
: : : g - 0
"Dapango : 1000 11% . F = 80
) ) ) S = 20
1980 :Lama—Kara . 20000 ; 8 % F = 1600 ; 3910
‘Région mariti-’ g : 1%88
me : 20000 11 % B
F farines de c¢dnes Y4

S = son de riz
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Si 1l'objectif rizicole du troisiéme plan guinguennal
de développement économique et social se réalise en 1980, la
production totale d'issues industrielles de riz augmentera de
plus de 400 %. Mals ces issues, plus précisément les farines de

cdnes ou son fin de riz posent un probléme de conservation.

d) Conservation des farines de c8nes : elles provien-

nent du paddy non étuvé, de sorte gqu'au départ la matiére pre-
miére est trés infestée dfoeufs et larves de parasites qui se
retrouvent dans les issuez en particulier le son fin. Ce dernier
est trés riche en matiéres grasses mais aussi en lipase et en
micro-organismes. C'est pourquoi lorsqu'il est mal conservé,
c'est 3 dire en contact avec 1l'air (oxygéne et vapeur d'eau), il
se développe d'importantes activités bielogiques telles gu'en
quelques semaines, le son fin devient truffé d'insectes parasite%
il s'humidifie progressivement, dégage de mauvaises odeurs dues
au rancissement des matiéres grasses et au dosage, on trouve de
l'acide sulfurique. Le produit devient inutilisable pour le bé-
tail : certains de nos échantillons se sont détériorés ainsi

en moins de trois mois. C'est pour toutes ces raisons que les
fabricants d'aliments du bétail manifestent peu d'intérét a 1'é-
gard de ce sous-produit pourtant riche, nous le verrons ultérieu-
rement. Ceci nous permet de faire une proposition pour amélio-
rer sa conservation, laquelle proposition est basée sur les con-

sidérations suivantes :

- 1'étuvage du paddy, en détruisant un grand nombre
d'insectes, de microorganismes et d'enzymes, améliore
la durée de conservation du son fin ou farines de

cdnes 3 mais il fera augmenter le prix de ces issues

-~ la pullulation parasitaire est dde 3 la richesse re-
lative du son fin en humidité.

e/



TABLEAU ¥° 15 - RIZ PADDY ET ISSUES INDUSTRIELLES

Paddy * Balles de riZ Son de riz ° Riz cargo(D) Issues artisanale:

: (Dapang@): {D) : :Haute-Volta
Laboratoires EISMV ; EISMV : EISMV : EISMV :  TEMVT IEMVT
Eau 10,50 : 6,11 : 8,68 : 9,91 : 4,35 5530
MS 89,50 93,89 ) 91,32 ) 90,09 . 95,65 94,70
MM 7,34 ° 25,41 ) 22,24 ’ 1,08 © 20,17 18,55
Calcium 0,045: 0,112 0,054 0,020 : 0,065 0,069
Phosphore 0,280, 0,042 ] 0,78 ) 0,102 . 0,415 0,328
MPB 7,50 ° 1,3 . 4,37 ) 6,75 ) 5,31 5,25
MG 2,13 0,48 4,056 2,07 6,15 6,45
Cellulose g u2 ° 34 9l ' 22,63 : 3.86 ‘28,50 30,50
ENA 64,15 . 31,75 . 38,68 . 76,33 . 35,52 34,00
IC - ; = l. - i. - " 17’141 15,95

; Valéurs fourrggérést ’ ! moyennes

¥ ‘ H M - T o

bov. po . vol.bov : po . voli bov; po :vol bov: po : vol: bov: po : vol

P
.

uF/kg; - 0, 95 - : - : - : = :0,45:0,30: - : - :1,20: - :0,44:0,52: -
EM/kg * - 2650 2550: - o= P - o bbbl ‘3000‘ - 2190 1765
MPD/kg ~ : 60. 55 = : - : =: - : = := :- : 60 :50,6: 3650 4275: 36 3

Farines basses de riz : (labo d'analyses: EISMV:
Rizerie industrielle de Da- . Rizerie industrielle de Lama-Kara
mngo (paddy des régions sa-' (paddy des régions centrale et Kara)’
vanes et Kar§) 5

:Mélange 4
sues de pol

*ler cdne 2e  3e mélange ‘seurs chino
Eau 9,23 9,08 i 9,30 9,36 79,76 9,478 S -7 9417 (Eaul).
MS 90,77 90,92 . 90,70 90,64 90,24 90,56 T o3 GO 8D (MS)
MM 9,95 15,46  ° 9,77 6,57 Uu,61 5,13 7 15,08 (MM)
calcium 0,064 0,032 : 0,084 0,044 0,036 0,059 : 0,020
phosphore 1,14 1,35 o 1,17 1,59 1,15 1,10 . 1,64
MPB 11,12 8,75 ° 13,54 14,85 13,98 13,98 ‘10,12
MG 15,118 17,87 17,41 16,71 10,72 12,02 : 9,96
cellulose 8,42 6,55 " 7,85 7,83 8,23 4,01 y 24,68
ENA 46,17 42,29 43,13 44,68 52,7 55,41 © 31,00

IC - - - - - - ' -
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- les phénoménes microbiens qui aboutissent 3 son
humidification sont dds 3 la présence de 1l'air qui
apporte l'oxygeéne nécessaire : il s'agit surtout
de germes aérobies.

-~ les chercheurs de 1'IEMVT ont observé que le mélange
2 parties de son fin + 1 partie de son de riz se
conserve et se digére mieux chez le porc.

- le cubage des issues de blé (compression 3 chaud)

allonge leur durée de conservation.

A partir de ces constatations,la recherche doit s'o-
rienter vers la mise au point d'une formule de mélang=z son
fin + son de riz, et des modalités de cubage de ce mélange afin
de prolonger la durée de conservation de ces matiéres premiéres.

6¢) Valeurs alimentaires - utilisations rationnelle

et actuelle des sous—produits de transformation

du riz,
Les valeurs bromatologiques des issues artisanales et
industrielles sont consignées au tableau n® 15 qui montre: - de

grandes variations pour un méme sous-produit.

a) issues de rizeries artisanales : nos échantillons

s'étant détériorés avant dosage, nous rapportons les résultats
de deux analyses effectuées par 1'IEMVT 4'&chantillons veltgi-
ques produits dans les mémes conditions que dans la région des
savanes. Ces issues contiennent beaucoup de cellulose (28-30 %L
de silice (15,97-17,41 %) dile & une présence importante de bal-~
les et de sable et elles sont pauvres en protéines brutes

(5-6 %). Elles seront surtout réservées 3 un élevage tradi-

ool
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- Issues des polis
Valeurs fouril.geres moyennes

seurs chinois

{ F.p. de Dapango | F.b. de Lama-Kara } (R. maritime)
bov * po ‘ vol f bov f po f vol fbov f po f vol
U¥/kg ‘1,00 ¢ 1,10 ¢ - f 1,10 f 1,20 f - 50,52 fo,67 f -
EM/kg f - bo- © 2600 z - i - i 2800 z - : . ; .
A;PD/kg: 65,5 . 86,5 60 . 92 . 12 o8h . 66 76,5 . -

tableau n°® 15

F.b. = farines basses de riz
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(tionnel ou semi-%raditionnel comportant donc,des races locales
trés rustiquesy elles doivent &tre utilisées avec précaution

chez les races améliorées. Elles sont soit vendues 3 2 frs/le

kg aux éleveurs de porcs (environ 4 frs l'unité fourragére. V'
soit livrées 3 ces derniers. Les relations amicales entre pro-
ducteurs d'issues artisanales de riz et de dréches de sorgho
(voir plus loin) d'une part, et les familles &levant le porc
local d'autre part, ont favorisé le développement de cet élevage.
C'est le mélange issues de riz ( 4,3 % MPD) et de dré&ches hu-
mides ou séchées de sorgho (20,8 3 24 % MPD dans le produit sec)
que reg¢oivent les animaux : cette ration est carencée en cal-
cium, et il faudra y ajouter de la poudre de coquilles d'oceufs

de poules ou de pintades largement disponibles dans les familles.

b) Issues des polisseurs chinois : leur valeur elimen

taire est plus intéressante que celle des issues artisanales 3
cause d'une teneur en cellulose plus faible (24,68 %), mais qui
est toujours &levée pour les porcs et volailles : il s'agit,

nous le rappelonsyd'un mélange de balles, de son et de son fin
de riz qui ne manquera pas d'étre contaminé par le sable car,le
paddy n'est pas vanné avant d'étre traité : ce mélange d'issues
doit donc étre utilisé trés modérément chez les races améliorées.

Un taux de 10 % est un maximum.

Il est vendu 3 10 frs /le kg : au méme prix que les
farines basses de riz de Dapango nettement plus riches, alors
qu'il ne peut étre utilisé au méme taux que ces derniéres dans
les rations.

¢) Issues de rizeries industrielles (voir tableau n®°1i5)

-son de riz : il est vrali que le son de riz est un

mélange de balles, de germes, et de brisures de riz cargo mais,
celui-ci contient beaucoup de balles;,ce qui explique sa teneur
élevée en cellulose (22,63 %) et en matidres minérales (22,24 %)

el

N




—57 .-
On lui attribue une valeur énergétique maximale de 0,45 W chez
les bovins, 0,30Ul'Fchez les porc. .Moins nutritif que les issues
artisanales de riz données gratuitement aux éleveurs, il est
vendu 3 4 frs/kg aux &leveurs modernes de porcs. C'est la seule
issue de riz qui se conserve longtemps.

Les farines basses de riz ou farines de cdnes ou son fin

De toutes les issues de riz, ce sont les plus intéres-
santes sur le plan des valeurs bromatologiques.

Ce sont des sources de protéines digestibles dont 1la
valeur biologique est supérieure 3 celles des protéines des
autres céréales. Voici une classification chimique des diffé-
rentes protéines suivant la lysine rapportée par ABRAHAM,

JACQUOT et collaborateurs (1).

oeuf entier 100
riz K
blé 37
petit mil 35
sorgho 33
mals 28

En plus, les protéines du riz sont riches en tryp..to-

phane et en acides aminés soufrés (méthionine,cystine)-

- les farines de cdnes, surtout celles des deux pre-
miers coOnes, sont trés &énecrgétiques 3 cause de leur richesse en
mati@res grasses (15 & 18 %),laquelle richesse est trés favora-
ble 3 la croissance des poussins d'aprés 1'IEMVT (MBX,mais\défa—

vorable 3 leur bonne conservation.

- leur pauvreté en cellulose (<9 %) leur donne une
haute digestibilité mais 1'IEMVT (94) recommande de les mélan-
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ger au son de riz de qualité technique normale dans la propor-
tion de deux parties de farines de cdnes pour une partie de sor
en poids,avant de les distribuer aux porcsyceci afin de les
rendre plus digestibles.

Ce sont des sources de minéraux (phosphore, magnésium)

assimilables surtout pour les ruminants.

Ce sont des sources de vitamines du groupe B (vit. B1
et PP) trés actives puisqu'on s'en sert frégquemment en Asie du

sud-est pour guérir la polynévrite humaine.

On recommande de ne pas dépasser 1/3 dans les concen-
trés pour les vaches laitiéres (47). CALVET et VALENZA (109)
les ont utilisées 3 U45-50 % dans les rations d'embouche intensi-
ve de z&bus gobra, soit 2,5 3 3 kg par animal et par jour. En
1972iJOUVE et LETENNER (55), sur des lots de taurillons N'dama
recevant ces farines selon différentes modalités ont obtenu les

résultats suivants, sur onze mois

TABLEAU N° 16 : MODALITES ET RESULTATS D'EMBOUCHE DE TAURILLONS

N'DAMA A BASE DE PATURAGES COMPLEMENTES PAR DU SON FIN EN RCI

N®= du lot Conduite d'é* Ration de :Complément: ‘Mode de dis-* GQM +
levage : base :farines de :tribution du:

N = _cones ,complément

Lot :stabulation :styloxanthés: _} kg :4 lauge : 175 g
:permanente :en zéro-gra : P :
.  Zing w035 e By

Lot 2 :sur paturages:paturages nas= " " 13 lauge le : 330 g
:de jour :turels, amé-: :soir au parc:
- ' ~liorés au SG. .
.sur piturages . pas de com- | )

Lot 3 : . . " : . : :
.de jour . . plément ] - . 241 ¢
‘sur piturage ° * pas de com-

Lot 4 : : " : - : :
permanent plément - 393

G = gain guotidien moyen SG = styloxanthés gracilis /
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En stabulation permanente, il y a eu une trés mauvaise
utilisation de toute la ration (styloxanthés gracilis + farines
de cdnes) par les animaux, mais en complément des piaturages de
savanes,leur crolt (GQM) est bien meilleur, ce qui prouve que
le son fin de riz peut étre aussi utilisé en élevage bovin semi-
extensif . Cependant,les auteurs ajoutent que son utilisation
est plus économigue en période de disette : fin de saison séche.
En 1975, LHOSTE, PIERSON et GINISTY (61),au Cameroun,l'ont dis-
tribué i volonté a des boeufs zébus en complément des piturages
secs : le gain quotidien moyen obtenu— 707 gr - est inférieur
aux prévisions. Le calcul montre gu'il y a eu un gaspillage éner-
gétique, la raison étant,;soit la richesse en matiéres grasses,
soit une pauvreté relative en matiéres azotées digestibles. C'est
pour toutes ces raisons que le son fin ou farines de cdnes ou
farines basses de riz doit é&étre distribué trés modérément et
d'autant plus modérément que son prix est plus &élevé. Pour les
porcs, SERRES (94) a donné une liste de rations pouvant conte-
nir jusqu'a 60 % de son fin et 20 % de son de riz. Chez les vo-
lailles;un taux de 25 % est maximum mais chez les poussins,

1'IEMVT (48) avec un taux de 55 % a obtenu une bonne croissance.

I1 est vendu aux éleveurs modernes aux prix de

— 10 frs/kg pour le son fin de Dapango
— 17 frs/kg pour celul de Lama-Kara, prix qui sont assez
€levés car,nous pensons qu'il constitue un des atouts
pour le développement de 1'élevage moderne des porcs
et des volailles dans le nord-Togo (RS, RK, RC) qul s'urbanise
rapidement et ou la demande en weufs de consommation et en
viande de boucherie augmente alors que les prix de vente offi-
ciels de ces derniers sont trés bas. Il est normal gque les prix
des matiéres premiéres disponibles pour 1'élevage dans ces trois
régions (Sawanes, Kara, Centre’' ),des farines basses de riz ou
son fin,soient aussi bas que possible pour éviter leur commer-
cialisation dans d'autres régions du pays comme celles du sud-
Togo ol les prix de vente des produits de 1'élevage sont plus

€levés. /
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TABLEAU N° 17 : PRIX DE DET.IL DE VIANDE SUIVANT LES LOCALITES EN 1974
SOURCE : SEDES (99)

Boeuf :Mouton-chévre:Porc local : Porc amélio-g
avec 0s sans . IS )
. os . )
(Dapango _ 150 frs/kg - | 180 125 - )
:gLama-Kara: 180 200 200 : 150 - )
S(Bassar: : 140 - : 180 : - - ;
Z€Sokodé 150 180 | 200 : 125 - )
(Atakpamé 200 225 250 : - - g
O(Palimé : 250 - : 300 : - 250 g
g{Vogan 250 300 300 : 200 - )
2(Lomé 250 300 300 : 200 250 ;
3 )
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SCHEMA DES DIFFERENTES OPERATIONS DANS LA FABRICATION INDUSTRIELLE
DE LA BIERE

Mmais, riz

en farines cuites (d'origine locale)
Matiére premiére ,
(malt) —yconcassage = > brassage dans les cu-
: < ves de brassage ou
importe R& saccharification
\
Eau
\/
: Filtration
cuisson < molt |\&
. . A} g - e -
flltr%tlon refroidisse- du moit R\ Extracteur gz:cge:éggzi
ment (ébullition) 3

houblon (importé)

L*4> Ensemencement par la levure

de biére dans les cuves de
fermentation

--~7>Fermentation..____;,Centrifugation

Conditionnemente( stockage {f
pour vente

Filtration 4%**—-

levure de Drasseris
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CHAPITRE III : SOUS-PRODUITS DE BRASSERIE

31 SOUS~-PRODUITS DE BRASSERIE INDUSTRIELLE

%11 Généralités : Les brasseries industrielles consti-

tuent aujourd'hui, des unités industrielles solidement implan-
tées en Afrique Noire, car elles y prospérent. La consommation

de la biére d'orge est désormais anemée dans les habitudes ali-
mentaires des populations surtout urbaines. Actuellement, il
n'existe qu'une seule brasserie industrielle au Togo, située

au PK 12 au nord de la capitale,c'est & dire en région maritime.
Sa capacité maximale est de 200 000 hl de biére qui sera portée

3 250 000 hl dans les gquatre prochaines-annéss, mals sa produc-
tion actuelle tourne autour de 125 000 hl. Le malt (grains

d'orge mis en germination puis débarassés des radicelles) qui est

la matiére premiére utilisée,est importé d'Europe.

312 Technologie de_la fabrication de la biére d'orge.

-

nous nous bornerons 3 exposer ses aspects essentiels
qui nous permettront de mieux définir la biére et les sous-pro-

duits, sous forme d'un schéma simplifié ci-avant

Les sous-produits de la fabrication de la biére d'or-
ge sont encadrés dans le schéma.

La biére : c'est donc le produit de 1l'extraction de
Ay s
l'amidon des grains, suivie de sa transformation en sucres

simples (saccharificatio@)et de . fermentation.

Les dréches constituent le sous—produit solide gqui

reste au fond des cuves de brassage. Elles peuvent étre séchées

pour €tre conservées longtemps.

cool/
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La levure de brasserie se dépose dans les cuves de

fermentation , une partie est reprise pour l'ensemencement du
prochain chargement de malt, le reste peut étre pressé et séchéj
mais le plus souvent/il est rejetté avec les eaux usées. Actuel-
lement, la brasserie du Togo séche les dréches alors que le
reste de la levure n'est pas récupéré par défaut de rentdbilité
de 1l'opération.

%13 Productions de dréches industrielles desséchées

19730 ceeeeesess 375,5 tonnes
1974, . v enn . oo "
1975 vevnnnenns 4oo "
1980.viceeeeesss 560 "

La répartition de ces productions annuelles dans le
temps est trés variable ; maisyd'une fagon générale, les périodes
de fétes ou de chaleur,par l'augmentation sensible de la deman-
de de biére qu'elles provoguent, occasionnent les plus fortes

productions mensuelles de dréches.

314 Valeur alimentaire et utilisation rationnelle de

ces dréches

MONGODIN, VAN DEN BERG et RIVIERE (75) (74) avaient
observé que les dréches africaines étaient plus cellulosiques
et plus protéiques que leurs homologues européennes. Nos dosages
montrent que les dréches togolaises étaient seulement plus cellu-
logiques et que les teneurs en protéines brutes tant pour les
dréches togolaises qu'européennes sont comparables. Elles cons-
tituent une source de matiéres protéiques digestibles (MPD) pour
les bovins (15,75 %) et les pores (16,85 %). La qualité de ces
protéines est insuffisante surtout pour les porcs et volailles,

d'ol la nécessité de les supplémenter. Elles sont énergétiques/

el
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surtout pour les ruminants (0,67U F), beaucoup moins pour les
porcs (0,3CU F) et les volailles (1800 keal d'E.M +). Les éle-
veurs qui les ont utilisées, reconnaissent leur effet favorisant

/
sur l'engraissement du mouton et de la chévre.

Elles peuvent apporter jusqu'ad 2/3 de 1l'énergie de la
ration totale des bovins adultes,en particulier les vaches lai- . _
tiéres/mais elles doivent €tre complémentées en calcium. Chez les
porcs, BRANCHAERT et VALLERAND ont obtenu les résultats suivants
sur des porcs métis : LARCGE WHITEXLANDSWHEIN avec le protocole

de distribution des dré&ches indiqué au tableau n® 18.

PORCS EN CROISSANCE-ENGRAISSEMENT PAR BRANCHAERT-
VALLERAND.,

géf/ TABLEAU N° 19 : PROTOCOLE DE DISTRIBUTION DE DRECHES DE BRASSERIE AUX

:# de dréches sé- quantité de ration par

E Poids des animaux :zgiis dans la raz. Jlimal et par jour §
g - z
E 3 Se———315 kg : 15 % d volonté ;
( : )
§15 Kg 330 kg j 15 % a volonté §
( 4

§30 kg —> 95,17 kg: 20 % : 3,5 kg/A/j §
( )

Poids a4 1'abattage 95,17 kg

Age 4 l'abattage = 201 jours ( 6 <Age £7 mois)
IC (indice de consommation) = 3,73
GQM = 542 grammes

S = semalne

EM = énergie métabolisable



Ces présultats scnt trés intéressants. Nous verrons
plus loin,qu'on peut associer ces dréches aux cabosses de cacao

toujours dans des rations -~ porcs.

Chez les volailles/en particulier la poule pondeuse
et le poulet de chalr, et d'aprés les mémes auteurs, un taux
maximal de 20 % de la ration en remplacement des tourteaux d'a-
rachide et d'une partie des céréales est compatible respective-
ment avec un taux de ponte et une croissance normaux, compara-
bles & ceux des régimes classiques a condition de complémenter
en lysine et en méthiomine. Mais les dréches dé- '‘ssechées entral-
nent un accroissement linéaire de la consommation de 1. ration
incorporée et du poids de 1l'oeuf pondu. Au taux de 20 %, la pre-
miére augmente de 55 grammes par pondeuse, la deuxiéme de 1 gram-

me/oeuf.

Cette incorporation de dréches aux rations-volailles
en remplacement des tourteaux d'arachide et des céréales peut

poser un probléme dans le cas du Togo.

En effet, si elle présente l'avantage de diminuer les
besoins en céréales de l'aviculture, elle peut aussi diminuer
la demande intérieure en tourteaux d'arachide dont les princi-
paux utilisateurs actuels sont les aviculteurs modernes _ qui
n'absorberont pas méme cette année, avec les &leveurs modernes
de porcs, 5 % de la production nationale de ce sous-produit d'a-
rachide.

315 Utilisation actuelle-propositions

Au début de la création de la brasserie, les dréches

humides étaient jetées. Quelques années aprés/fut installé 1le

oo/



- 07 -

Rations sans

protéines animales

y

J

E—

j/

Composition : PP1 : PE, PP3 PP, PP, bis
Mais . 67,5 . 57 52 56 56
Dréches séchées ) - . 20 . 20 20 20
Tourteau de coton . 20 9 18 15 15
Farine poisson ‘ 3 5 - - -
Phosphate bicalcique 1 1 3 2,2 2,2
Craie ) 7 6,6 6 4,8 4,8
CMV 1 1 1 1 1
Sel 0,5 O,k 0,% 0,8 0,8
Lysine ) - . - 0,05 0,05 0,05
Méthionine . - . - . 0,05 0,15 0,30
Total . 100 % i 100 % i 100 % 100 % 100,15 7%
Energie métabolisable 2800 - 2785 2450 2650 2650
MPB (en %) . 16,6 . 15,9 | 16,5 15,9 15,9
Résultats expérimentaux (taux de ponte)
Essai 1969-1970 . 58,7 % ) 58,4 % 59,3 % - -
Essai 1970-71 : - P 63,7 % - 63,4 % 62,9 %
Prix de revient de |
l'oeuf : conditions
camérounaises 17,5 frs CPA: 7,9 : 7 6,7 6,9

Tableau n® 20 : rations sans protéines animales chez la poule pon-

deuse avec résultats expérimentaux—par BRANCKAERT

et VALLERAND { 3,1
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matériel de séchage, et les drdehes devenaient un produit fmarchhnd

Prix de détail Prix de gros

1973 16 frs/kg 10 000 frs/tonne
1974 18 frs/kg 12 000 frs/"
1975 18 frs/kg 12 000 frs/"

Bien que nous ignorions le prix de revient du séchage,
nous pensons que ces prix de vente des dréches sont trop €levés,
d'autant que la demande extérieure est trés irréguliére et n'ab-
sorbe pas 50 % des tonnages ; ainsi,la demande intérieure étant
trés faible, chaque année,la brasserie dispose d'importants stocks
invendus. Maintenant que les Togolails sont de trés gros consomma-
teurs de biére et que la production atteint 125 000 hl, il suf-
fisait d'augmenter de 1 franc,le prix de vente du litre de biére
(moins de 1 franc par bouteille de 66 centilitres) pour qu'en
1973,1a brasserie gagne 10.800.000 frs CFA sans vendre ses dré-
ches au lieu de 6.008.000 frs si elle avait tout vendu 3 16 frs
/kg. La hausse de 1 franc/litre de biére proposée plus haut cor-
respondrait 3 un impdt indirect sur la consommation de biére ou
la contribution modeste de chaque citoyen 3 1l'effort national
pour le dévelopnement des productions animales. En diminuant ainsi
le prix actuelﬂdeé dréchesdans la proportion indiquée, la bras-
serie aura l'avantage de voir la demande intérieure augmenter
rapidemenp/ce qui lui permettra d'écouler ses stocks tant aupres
des élevages porcins et avicoles modernes; actuels et futurss que
des élevages de moutons et chévres de type familial de la région
maritime. Tout ceci n'est possible que par une décision de 1'Etat
dans le cadre d'une politique rationnelle des prix des sous—

produits agro-industriels au profit de 1'&levage.

i
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32 Sous-—produits de brasserie artisanale

321 Généralités : il s'agit encore, comme dans le cas

des brasseries industrielles, de dréches, mais de dréches de
sorgho : sous-produit de fabrication de la biére de sorgho
YTehakpalo" en pays Moba au nord-Togo, Tehoukoutou ou biére du
pays Kabré, Dolo dans le reste de 1'Afrique Occidentale si de-
mandée¢ que, méme en cas de pénurie. de céréales, sa fabrication
est faiblement affectée :on détourne la matiére premiére du
repas au profit de la biére, ce qui aggrave la sous-nutrition

en période de soudure.

322 Brasserie artisanale de sorgho : celle qui intéres-

se la biére Tchakpalo ou Doloyest rapportée par ADRIAN et . .07 - .
JACQUOT (2) qui 1'empruntent 3 PERISSE et coll. Ces derniers
auteurs ayant eu, en 1959, plusieurs occasions d'assister 3 sa
fabrication lors d'une mission au Togo. On y retrouve les prin-
cipales phases successives de la fabrication industrielle de 1la
biére d'orge, 3 la différence qu'elles sont beaucoup plus bré-
ves,de sorte que si la biére d'orge nécessite une durée de fabri-
cation de un & deux mois,le Dolo lui, peut &tre bu au bout de

cing 3 six jours. La préparation de la biére du pays kabré est
pratiquement la méme awec cette grande différence que cette

biére n'est pas limpide comme le dolo car elle contient une pe-
tite quantité de dréches, et elle est plus fermentée. Dans les
deux cas,c'est surtout le sorgho rouge qui est utilisé. Les

dréches ne sont pas toujours séchées.

323 Productions de dréches de sorgho - répartition

géographique

Si nous adoptons les chiffres de consommation indivi-

duelle de biére et d'estimation des tonnages de dréches;publiés

v
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par PERISSE, MONGODIN et VAN DEN BERG (75 voll)/la brasserie
artisanale aura détourné en 1975, 30 000 tonnes de sorgho soit
prés de la moitié de la production nationale au cours de la méme

année, donnant 10 500 tonnes de dr&ches 3 10 % de matiére séche.

La comparaison des tonnages de sorgho nécessaires a

la fabrication de biére, et aux productions céréalidres des ré-
gions des savanes et de la Kara fait remarquer quey presque toute
la production de sorgho de la région des savanes couvre les
besions de cette fabrication. La fabrication de biére de sorgho
étant 1'apanage des Moba (région des savanes) et des Kabr& (ré-
gion de la Kara), nous admettrons que 3/4 des dréches sont répar-
tis dans ces deux régions et que le reste se trouve dispersé dans-

dans les autres régions du pays, ce qui fait pour 1l'année 1975.

7875 tonnes d'équivalent dréches 34 10 % MS dans les
régions des savanes et de la Kara,

2625 tonnes d'équivalent dréches 3 10 % pour les ré-
gions centrale, plateaux et maritime.

Les tonnages par régior - augmentent du sud au nord.

324 Valeur alimentaire et utilisation rationnelle des

dréches de sorgho

La valeur bromatologique des dréches (tableau n° 18)
est susceptible de grandes variations surtout pour les sous-pro-
duilts artisanaux. Cependant, celles d'origine artisanale sont
généralement plus riches en énergie que les dréches industrielles
(0,90 IUF bovin contre 0,67uF bovin) et en MPD (19,5 et 22,25 %
contre 15,75 % chez les bovins). Leurs protéines ont toutefois
besoin d'étre supplémentées par des tourteaux et des farines
d'origine animale ; leur rapport calcium/phosphore est toujours

défavorable. Le taux maximal de leur incorporation aux rations-
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porcs est de 25 % d'aprés MONGODIN et collaborateurs. (75 vol 2)

325 Utilisation actuelle~perspectives

Si les nutritionnistes humains pensent, & juste titre
d'ailleurs, que la transformation du sorgho en biére est un
véritable gaspillage alimentaire puisqu'on ne retrouve dans
cette boisson gue la moitié des calories et le cinquiéme des
protides des grains, i1l nous faut reconnaltre gue c'est gréace
d ces dreches de sorgho que 1'élevage traditionnel des porcs et
des volailles s'est développé dans les régions des savanes et
de la Kara. Elles sont données 3 1'état humide ou sec, seules
ou mélangées aux issues artisanales de rizsseule 1a complémenta-
tion minérale avec la poudre de coquilles d'oeufs est possible
dans cet élevage de type familial car il n'y a ni tourteaux ni
farines animales dans ces deux régions et méme s'il y en avait,
les familles n'auraient pas les moyens ou ne seraient pas moti-

vées pour les utiliser.
Nous n'envisagerons pas pour 1l'instant une récupération

de ces dréches pour d'autres espéces au risque de voir regresser

1'élevage traditionnel des monogastriques.

con/
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CHAPITRE IV : LES TUBERCULES ET LEURS SOUS-PRODUITS

41 Le manioc (genre Manihot «ecoes.)

411 Généralités le manioc est une plante dicotylédone

de la famille des Euphorbiacrés. Sa culture a été introduite au
Bas-Togo et au Bas-Bénin (ex Dahomey) par’'les premiers immi-
grants bréziliens dans cette région ; elle s'est développée
progressivement grice aux besoins importants de la métropole en
fécule de manioc. Les variétés douces sont appelées "agbéli" ou
tubercule de la vie, et les variétés améres, "akouté" ou tuber-
cule de la mort. Le manioc est une plante remarquable par ses
facilités d'adaptation d.tous les climats et sols tropicauxs par
sa racine, 11 produit 2,5 fois plus d'énergie que les céréales
locales par hectare et ceci 3 trés bon marché. PERISSE (85) en
1959, et MONGODIN et coll (74) et (75) ont insisté tout 3 tour
sur les avantages que 1l'on peut tirer du développement de sa cul-

ture pour l'alimentation du bétail en Afrique Occidentale.

412 Productions de racineSde manioc - répartition

géographique

L'analyse des différents renseignements statistiques
sur la production du manioc montre qu'aucun service relevant
du ministére du développement rural n'est capable de fournir le
tonnage réel des récoltes. Nous avons donc choisi la source de
renseignements qui se rapproche le plus de l'expérience que nous
avons du terrain, bien qu'elle sous-estime quelque peu les pro-
ductions régionales ; en 1974, les responsables de la féculerie
de Ganavé qui sont en contact permanent avec les productenrs

nous déclaraient, documents 3 1l'appui, que dans la zone de
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TABLEAU N° 21 : PRODUCTION DE XACINESDE MANIOC ET REPARTITION GEOGRA-
PHIQUE. SOURCE : DEUXJIEME PLAN QUINQUENNAL (73)
UNITE : EN MILLIERS DE TONNES

R N N W W W W Wan W M e R

: . . : : )

Régions . % © 1970 1974 1975 1980 ;
. . . N )

) )

Maritime °@ 61-63 % ° 350 500 ¢ 406 & ;
. : o . . )

)

Plateaux ' 38 ¢ ° 210 ¢ 237 1 24h ‘258 )
. . . . . )

. . . . . )

Total " 99% 560 . 637 6350 . - ;
)




TABLEAU N°® 22

: MANIOC ET SOUS-PRODUITS

.1 2 3. 4 5 6 7 . 8
Racine Cos=zcttes ‘Epluchu- "Ecorces Galikou *Feuilles
fraiche :res :séchées :séchées
séchées 3
Labo d'ana* IEMVT EISMY * EISMV EISMV EISMV EISMV
lyses
Eau 64,30 8,45 11,32 11,60 9,54 12,31 10,47 11,25
M3 35,70 ‘91,55 88,68 88,40 * 90,46 87,69 89,53 88,75
MM 0,90 * 3,57 2,96 4,92 5,5% 2,15 1,50 8,21
Calcium 0,034 : 0,072 0,092: 0,072: 0,048 0,016 0,120: 0,66
Phosphore 0,079 : 0,074 0,061: 0,24 0,24 0,27 0,615: 0,266
MPB 1,02 1,00 3,28 6,12 8,74 1,12 1,09 24,90
MG 0,28 3,23 1,05 1,23 0,98 2,80 1,20 5,43
Cellulose 0,90 : 5,11 1,76 6,82 7,00 18,31 - 18,26
ENA 32,53 :78,6u 79,63 69,31 68,24 63,31 - 31,95
| l [ | I
Valeurs fourragéres moyennes .
} | | |
“vov ‘po ' volibov ‘ po ‘vol ‘bov ‘po  ‘bov ‘po ‘bov * po . 4f7bov ‘po
uF/kg :0,18 :0,45 - :0,96:1,10: - :0,96:1,10:0,96:1,10:0,75: - ! - -
. — . , . . , . , — {
EM/kg : - 1350: - - :3300:3075: _ :3300: - :3300: - - - % - -
MPD/kg. 0 .0 . - - - 50, - 78>5 - - l.186’7
' ' i
{hypothése
iCUD = 75 %
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l'opération-manioc qui couvre 1450 km2 autour de lfusine,on
avait produit 450 OO0 tonnes de racines fraiches sans parler des
circonscriptions de Tabligho, Tsévié, Lom&. (Voir document 44).
Le moins que 1l'on puisse dire, c'est gue la production nationale
actuelle a déja dépassé l'objectif 1980. Le sud-Togo (RM et RP)
en assure la presque totalité avec une mention spéciale pour la
zone de l'opération-manioc (circonscriptions d'Anécho et de
Vogan). Nous discuterons plus loin des problémes posés par
l'excédent de production. Les racines se récoltent toute 1l'an-
née avec pour la zone de l'opération-manioc #es maximau~r en

mars et septembre et un minimum en janvier.

413 Valeur alimentaire de la racine de manioc :

Les valeurs bromatologiques et fourragéres sont con-
signées au tableau n° 22 { la racine de manioc entiére ou décor-
tiquée est trés déficiente en protéines, en minéraux, en vita-
mines qui sont concentrés dans les écorces. Sa valeur alimen-
taire repose sur sa teneur €levée en amidon (90 % de la matiére
séche dans la racine fraiche) et la haute digestibilité de ce
dernier : prés de 100 % chez le porc/animal qui est trés friand

cette racine. Elle peut servir de ration de base pour cette

de

espécnr. =~ -~ d condition de 1lui ajouter un concentré trés riche
en protéines digestibles de bonne qualité, en minéraux et en
vitamines. Les résultats de croissance sont d'autant meilleurs
que ce concentré contient des farines animales (farine de pois-
son, de sang) d'aprés SERRES (101). Selon le méme auteur, 1l'é-
pluchage et le séchage de la racine de maniocc n'ont pour seul
intérét que de la détoxiquer et de mieux la conserver,de sorte
que chaque fois que 1l'on n'a pas de variétés toxiques ou de pro-
bléme de conservation on peut la distribuer & 1'&tat frais et

d volonté au porc,chez qui elle peut alors représenter jusqu'a
70 % de la ration totale ; la quantité que 1l'animal consomme

i



WABLEAU N° 22 (suite)
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PULPES DE MANIOC

Pulpes industrielles séchées

séchage trés rapide au

séchage naturel

Pulpes artisanales sé-

chées

four trés lent au sol
9 10 11 12 13
Labo d'aha- EISMV EISMV EISMV IEMVT EISMV
lyses (% du produit - (% de MS) (% produit sec) % du produit sec
sec)
Eau 9,88 - 10,48 12,60 ° 11,73
MS 90,12 100 89,52 87,40 88,27
MM 6,60 1,64 12,67 7,48 1,41
Calcium 0,616 0,522 0,08 0,450° 0,16
Phosphore 0,124 0,32 0,22 0,03%9°* 0,23
MPB 1,31 2,18 1,6 2,50 ° 4,37
MG 1,12 0,46 0,83 0,49 0,62
Cellulose 22,80 15,25 15,42 20,05 36,91
ENA 58,25 80,37 59,20 57,08 44,96
IC - - - 5
Valeurs fourrageres moyennés du produit sec
Bov = 0,75uF cg MAD/kg Bov ==
porcs =
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est la méme avec la racine séchée ou les cossettes; le coeffi-
cient d'utilisation digestive, le méme sous toutes ses formes
(fraiche, sé&chée, épluchée ou entidre): l'efficacité alimentaire
de la ration totale est également la méme. Elle peut aussi Etre
distribuée apreés ensilage. Au Togoyles variétés douces sont
Kataoli et Goula alors que les variétés Yovovi, et Doazanefeto
sont toxiques, si bien que les porcs et les petits ruminants
qui consomment les feuilles ou les racines de ces derniéres,en
meurent trés rapidement par intoxication cyanhydrique. Chez les
bovins,; la plante verte peut étre distribuée 3 raison de 5-10 kg
/animal/jour en complément de fourrages grossiers comme dans la
technique de l'engraissement du boeuf de fosse 34 Madagascar (35).
Sous cette forme (fraiche),la racine est peu digestible pour
cette espéce : 0,18uF/kg contre 0,96uF & 1'état sec, &tant enten-
du que.3 kg de manioc frais donnent un kg de produit sec. Cette
distribution, surtout si elle se fait sous forme de manioc sec
en complément des paturages de saison pluvieuse,doit permettre
aux ruminants une meilleure utilisation métabolique.de l'azote
digestible de 1l'herbe verteseffectivement pauvre en énergie par

rapport 4 sa richesse en matiéres azotées totales

Y14 Utilisation actuelle - Perspectives

Le manioe a une double vocation : vivriére et indus-
trielle, la premiére prime nettement et trés souvent sur la se-
conde i tel point que/les grands producteurs mondiaux de cette
racine comme le Brégzil, 1'Indonésie, le Nigéria ne sont pas ex-
portateurs. L'exportation ne survient que quand un pays est pro-
ducteur sans étre consommateur comme la ThalIlande. Au Togo, dans
la région centrale, il sert uniquement i l'alimentation humaine
sauf dans le canton de Kambolé ol la production étant excéden-
taire, il n'est pas rare de voir les femmes distribuer le mélange

broyé; cossettes de manioc—sorgho aux porcs. Cette ration est

—i



pauvre en protéines et en calcium pour assurer une bonne crois-
sance. Seul le niébé est susceptible de la supplémenter, malheu-
reusement, sa production suffit juste pour 1l'auto-consommation.
Dans les régions des plateaux et maritime (sud-Togo), il est con-
sommé sous différentes formes (pilée, pdte, gary, taplioca) lais-
sant d'importants tonnages de sous-produits. Les localités de
Dayes et de Kounhohou (RP) sont les seules qui fournissent des
cossettes aux €leveurs modernes 3 10-15 frs/kg. Le séchage est
difficile pendant la saison pluvieuse et, il n'est pas rare que

des lots soient refusés i cause des moisissures.

Dans la zone de l'opération-manioc, le manioc sert &
la fabrication artisanale de gary et i approvisionner la fécu-
lerie, de Ganavé et depuis 1974, on y parle d'excédent de produc-
tion,c%apacité actuelle de 1'usine est limitée (35000 tonnes de
racine/an). Plusieurs solutions ont été envisagées!entre autres,
la fabrication semi-~industrielle du gary et de cossettes, princi-
palement pour 1l'exportation car, si les paysans n'arrivent pas
4 vendre leur manioc, la féculerie risque de les voir abandonner
sa culture au profit du malis. On doit aussi penser au développe-
ment de 1'élevage du porc et 3 1'embouche des petits ruminants
parmi ces solutions. La fabrication industrielle de cossettes per-
mettra d'une part, d'avoir une matiére premiére de qualité pour
les élevages actuels et futurs dont la demande ne pourra plus

étre satisfaite pour longtemps, par le séchage artisanal.

Les prix locaux doivent étre revus si 1'on veut
amener les éleveurs i les utiliser davantage : Le manioc permet
aux porcs,des performances aussi satisfaisantes que celles obte-
nues avec le malIs : le tableau 23 fournit les résultats d'une
expérience de SERRES (101) i Madagascar jle concentré distri-
bué est le méme pour tous lesg lots et rationné au méme niveau.

Liefficacité alimentaire du mais est supérieure 3 celle du manioc
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TABLEAU N°® 23 : EFFICACITE :LIMENTATRE COMPAREE DES RATIONS A BASE
DE MANIOC CHEZ LES PORCS EN CROISSANCE-ENGRAISSEMENT
AUTEUR : SERRES (101)

—

:Lot A (témoin) : Lot B : C : D
Ration de base  Provende compl&- Mais 3 volonté CossetteSd vo- _Manioc vert a
Résultd —_—_ _te . lonté ~volonté
Poids initial : :
des porcs (kg) 22 17,5 17,2 . 17,6
Poids final (kg) . 93 ) 98,6 . 93,3 , 90,0
Durée (jour) , 126 _ 125 , 133 , 133
GQM+ (gram _ ) _ 564 i 650 ) 572 . 553
IC(enuF) , 3,3 . 3,2 : 3,8 : 3,7
Concentré ra- )
tionné : en % )
de la ration to-: : : :
tale . - ) 26 . 28 . 27
Composition du eoncentré
1 3 R - A
Tourteaux d'arachide: 30 % ; H,0 = 10,5 %
> 3 -— 4]
Farine de poisson (Hareng) = 25 ) MPB = 45 it
. - A
Farine de sang = 20 g MG - 8,50
. . s = "
Son fin de riz 17 ) Cellulose = U
. - - "
Os calcinés = 4 g VM - 12 (Ca = 2,9
: =4 - 13
Coquilles broyées = 2 ) ENA = 20 gP - 1,8
CMV+ = 2 ")
) -
Total 100 % ; 100 %

GQM
CMV

gain quotidien moyen

concentré minéral et vitaminé

codl/



TABLEAU N°% 4 IGNAME ET SousS-~PRODUITS

TIgname séchée :Epluchures d'igname sé-
‘chées
Labo d'analyses : EISMV : ETSMV
H20 : 4O, 48 : 9,99
MM : 3,17 : 3,84
Calcium . 0,09 . 0,12
Phosphore . 0,05 en % ) 0,302
- 7 .
MEB : 1,311 e 1a Ms
MG . 0,1 ‘ ] 0,06
Cellulose ) 3,34 ) 7,56
ENA : 92,8 ~ . 17,53
Valeurs fourragéres
bov ., po . vol
uF/kg , - 0,96 1,10 . -
EM/kg : - : - : 3300 -
MPD/kg : - : - : : -

Tableau n° 24
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mais ce qui compte, ¢'est 1le vilan économique de leurs utilisa-
tionsrespectives«C'est pourcuoi les prix de la racine (fraiche

ou séchée) doivent étre trés bas.

42 Igname (Dioscorea batatas)

La production est trés importante (400 000 tonnes en
197&),mais les prix sont si &levés qu'il est difficile de 1l'uti-
liser comme fourrage. Seules les épluchures sont disponibles
pour le bétail.

Les valeurs bromatologiques sont consignées au tableau

n® 2h4:le seul intérét nutritiennel des épluchures,tout comme

la racine entiérq,est leur richesse en amidon.

43 Sous-produits des plantes 3 tubercules

431 Sous—produits agricoles : les feuilles et lianes

a) lianes et feuilles de patate douce et d'igname

la production de patate douce étant trés faible
(9-10000 tonnes), sa répartition géographique trés diffuse, et
ne s'agissant jamais de culture pure mais d'association cultu-~
rale, les tonnages de lianes et feuilles de patates sont négli-
geablesy quant 3 ceux de i'igname, ils sont 4 considérer compte
tenu de l'importance des surfaces consacrées 3 sa culture et de
la production nationale, faute d'analyses, Nous donnerons aux
lianes et feuilles de 1l'igname,lcs mémes valeurs fourragéres gue
celles de la patate douce soit 0,80 UF et 130 gr MAD/kg de MS.
Elles sont donc plus riches en MAD que l'herbe de prairie de
qualité supérieure. Nous ne connaissons aucun cas d'utilisation

par le bétail/malgré leur grande valeur alimentaire. Elles sont

eoo/


numerisation
Texte tapé à la machine
- 81 -



susceptibles de permettre aux ruminants, une production supé-
rieure 3 celle que l'on obtient sur paturages naturels de sa-
vanes, surtout si elles sont complémentées en énergie. Rappelons
que les feulilles et lianes de patate douce dovvent &tre séchées/
avant d'étre données aux animaux,tout comme le tubercule lui-

méme.

b) les feuilles de manioe

~Tonnages : ils sont aussi importants que ceux des
racines. Sur la base de 20 tonnes/ha, la culture de manioc au-
rait laissé en 1975, 720 000 tonnes et 470 000 tonnes de feuilles
respectivement dans les régions maritime et des plateaux. Le
fouvrrage est disponible toute l'année avec des maxima en mars
et en septembre.

_Valeur alimentaire : leur composition bromatologique

(tableau n® 22) est de loinsplus intéressante, plus équilibrée
que celle de la racine : les ten eurs en minéraux (ca++Fe++), en
vitamines (A’Bl’ PP,C) sont exceptionnelles,comme le montre le
tableau n® 25 ci-aprés.

:Racine frai-:Jeunes feuil-:Jeunes=feuil+Feuilles sé-
.che (100 gr) . les (100 gr) _les (160 gr)  chées

Protides . 1,2 g 6,8 . -
Lipides : 0,3 " - 1,3 : -
Cellulose 1,3 " 2,8 : -
Calcium 33 mg . 206 mg . 329 mg
Fer 0,7 mg ° 2 mg ’ 3,2
Vitamine: A - 10000 ulI : 176 :
Vitamine By 0,06 mg 0,16mg 0,25 mg
Vitamine B 0,03 0,30y ° 0,48 -
Vitamine 133 0,6 mg: 1,8 mg 2,9 ":
Vitamine C 36 mg 265 mg | b2 meg
(87) )

Source bibliographique® (87) ) (85)

Tableau n°® 25 :Composition bromatolegique des jeunes feuilles de manioc
Sources : documents (87 et 85)

i



Elles constituent aussi la plus riche partie de 1la
plante en protides et d'aprés ADRIAN, le taux peut atteindre
30 % de 1la MS,soit 9 % dans les feuilles fraiches ; leurs pro-
tides sont moins déficients en lysine que ceux des céréales
(taux de déficit - 25 % contre - 608 67 %) mais ils sont plus
pauvres en méthiorine. Leur cellulose est trés digestible pour
les porcs et ne perturbe pas l'utilisation digestive des rations
chez cette espéce pour laquellelelles peuvent donc supplémenter
partiellement les céréales. Pour certaines variété% les
feuilles et les tubercules peuvent étre toxiques sinon, elles
peuvent servir de fourrage aussi bien aux porcs gu'faux volailles
et ruminants. Pour les deux premiéres espéces, elles serviront
surtout comme aliment vert et comme source de calcium (Ca/P
= 3-4) et de vitamines. Pour les derniéres , avec leur richesse
relative en protéines, la complémentation énergétique sera trés

bénéfique en élevage semi-traditionnel.

Utilisation actuelle des feuilles de manioc - Perspec-

tives.

Dans la région des plateaux, quelques rares éleveurs
les distribuent aux petits ruminants. Nous avons vu aussi des
aviculteurs en donner aux poules pondeuses,comme aliment verg
d la place de leucéna glauca. Dans le cadre d'une vulgarisa-
tion en matiére d'alimentation, on invitera les éleveurs de ru-

minants i les préféeer aux patures naturelles, car seules les
variétés douces existent dans cette région.

Dans la région maritime, le gaspillage est de réglg,
sauf dans la zone de l'opération-manioc (circonscriptions
d'ANECHO, VOGAN) ou elles sont réguliérement données aux moutons
et quelquefois au porc local,en complément des &pluchures ou
des écorces de la racine. La part non utilisée du disponible

est majoritaire, si bien que 1'on ne peut que regretter la dis-

oo/



- BN

parition de 1'élevage bovin dans ces circonscriptions 3 forte
production de manioc ol 1l'embouche des bovins et des petits
ruminants, avec une ration composée en supplément de feuilles
de manioc 3 volonté et du manioc frais ou séché/comme dans la
technique d'engraissement du boeuf de fosse 3 Madagascag est
possible économiquement. Malheureusement les paysans Mina et
Ouatchi pensent que 1'élevage des bovins est un métier avilis-
santy en plus, ils ont peur de ces animaux. Ils adorent 1'éle-
vage des petits ruminants, et 13 dé&j3 la vulgarisation d'un
meilleur rationnement de ces espéces/gréce aux sous-produits

du maniog est possible.

432 Sous-produits de transformation des tubercules

4321 Sous—produits de transformation artisanale

1°) Définitions - tonnages et répartition géographique

Ce sont les épluchures de manioc, d'igname, le gali-

kou et les pulpes artisanales de manioc.

a) les épluchures elles représentent 20 % des racines

traitées en poids. L'épluchage se fait 3 1l'aide d'un couteau
Le tableau n® 26 donne la répartition des tonnages.



TABLEAU N° 26
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TONNAGES ET REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES EPLUCHURES

FRAICHES EN MILLIERS DE TONNES

1970 ; 1975

Régions Observations
.manioc 56 . 60 <3 la réaliteé
Maritime :
,igname ) 11,2 ) 12,4
‘manioc ) : h7.4
Plateaux :
_igname 26 . 32
‘manioc - -
Centrale :
: : 1/4 des racines
_igname 27 . 30 est exporté vers
: . le sud
:manioc - -~
Kara
‘igname 2 3

pée, puis

b) le Galikou

-

laissée 3 égoutter pendant deux jours,dans un panier

la racine de manioc épluchée est ra-

recouvert d'un linge propre qui supporte un lourd fardeau, apreés

quoi, elle est blutée. La dessication rapide a lieu i grands

feux dans des récipients en argile cuite

gary dont le grain est hétérogéne

on obtient ainsi le

i1 est bluté et le refus

grossier qui reste au-dessus du tamis est le galikou.

Il est difficile d'estimer ses tonnages dans tout le

i



sud-Togo. Nous oublierons volontairement ceux de la région des
plateaux, pour considérer uniquement ceux de la région maritime
cag.celle-ci assure 61 % de la production nationale de racines
dont 3/4 sont ainsi transformés. Si le galikou représente le 1/4
du tonnage de manioc traité , on peut calculer sa production

d'aprés l'estimation des besoins$

1970 1975 1980
14300 tonnes 17125 tonnes 20600 tonnes

Leur répartition saisonniére suit celle de la produc-

tion de racines.

c¢) Les pulpes traditionnelles de manioc : c'est le ré-

sidu d'extraction artisanale de la fécule. Le manioc épluché& puis
rapé est traité aprés 24 heures : sur une toile blanche treés
propre placée au-dessus d'une grande jarre, on dépose le manioc
rapé auquel on ajoute de lfeau potable jusqu'd épuisement suffi-
sant de l'amidon quiest entralné dans le récipient 3 travers le
linge. Le refus de l'extraction est un résidu solide quil consti-
tue les pulpes artisanales de manioc. Elles sont pressées puis

despéchées rapidement dans les mémes conditions que le gary.
Nous n'avons aucun élé&ment d'estimation de leurs ton-

nages et on les trouve principalement dans la circonscription
d'ANECHO.

4322 Sous-produits industriels des tubercules

a) Généralités : Seul le manioc est intéressé. La fé-

culerie de Ganavé, 3 19 km d'ANECHO, au centre de la zone de
l'opération—manioq’a été installée depuis 1954. Sa capaeité
maximale est de 35000 tonnes de racines/an, elle donne deux sor-
tes de sous-produits : les résidus d'épluchage et les pulpes in-

dustrielles de manioc. coo/
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b) Définitions-Tonnages

1) Les ré&sidus d'épluchage : 1l'éplucheur indus-

triel n'enleve juste que les deux écorces de la racine sans

toucher au cylindre central, contrairement 3 1'épluchage tradi-
tionnel. On obtient alors,de véritables écorces de manioc aux-
quelles s'ajoutent un certain nombre de racines qui-se brisent
au cours de ce traitement : on obtient les résidus d'épluchage

ainsi obtenus représentent 5 % des racines traitées en poids.

Leurs tonnages sont les suivants

1969 : 1970 ‘ 1971 : 1975
3 1'état frais © 1200t . 700 t 1600 t . 1750 t
équivalent en . . . .
produit sec ) 400 ¢t ) 234 ¢ : 534 ¢ ° 584 ¢t

2) les pulpes industrielles de manioc : elles constituent le

sous-produit de l'extraction industrielle de la fécule de manioc
d partir de la racine décortiquée. C'est une pite qu% répandue
sur les aires d'épandage autour de la féculerie s'é@goutte et
se desséche progressivement.

Elles correspondent 3 des tonnages annuels de 1000 3
1500 tonnes de produit sec § 10-15 % de MS.

4323 Valeurs alimentaires des sous—produits artisanaux

et industriels des tubercules ( tableaux

n°* 22 , Jl)

Difféfents nutritionnistes sont unanimes & recon-

co/
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naitre que dans la racine de manioc, les protéines, les miné-
raux et les vitamines sont concentrés dans les deux écorces et
dans le tableau n® 22, les colonnes supérieures de oompozi%bro-
matologiques n°s 1,5,4,2-3,6-7, montrent au moins,que les te-
neurs des deux premiers (protéines et minéraux) diminuent de
l'extérieur 3 1l'intérieur de la racine ; le taux de cellulose
est élevé 3 1'extérieur (8,74 et 6,12 %), faible dans les cos-
settes (1,76 %) mais trés élevé eu centre : 18,31 % c'est & dire
dans le galikou ; le rapport ca/P est encore plus faible dans
les sous-produits artisanaux que dans la racine entiére ou dans

les cossettes.

Les écorces de manioc constituent le sous-produit 1le

plus nutritif. Leurs wvsleurs fourragéres sont au tableau n® 22.
Entre les écorces de manioc (sous-produit industriel) et 1les
épluchures (sous-produit artisanal), il n'y a pas grande diffé-
rence : les secondes étant 1légérement moins cellulosiques et
moins protéiques, nous leur gardons donc les mémes valeurs four-
ragéres que les écorces. Leurs taux protéiques sont cependant,
insuffisants pour une bonne croissance. Malheureusement, lors-
que les racines sont toxigques, ce sont les écorces et les éplu-
chures qul concentrent 1'acide cyanhydrique et il faudra donc
bien distinguer la variété (douce ou amére} de cea tubercule'
avant d'utiliser ces sous—-produits. Les paysans, pour leur—parg
le savent trés bien. Nous avons rencontré’autour de la féculerie
de Ganavé, des &levages en claustration du porc local recevant
presqu'uniquement ces écorces 3 tous les dges. Les animaux té
moignent d'un embonpoint et d'une robustesse gque nous n'avons

vus ailleurs au Togo. ,

+ Composit : lire compositions

eos/
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les épluchures d'igname (sous-produit artisanal) ont les mémes
valeurs énergétiques que celles de manioc (tableaux n® 22 et 2“»
38 1'état frais comme 3 1'état séché. On peut les donner, aussi
bien aux porcs gu'aux ruminants, les risques d'intoxication

sont trés faibles, et la complémentation en protéines digesti-
bles,minéraux, vitamines est indispensable. Quant aux pulpes,
leurs compositions bromatologiques différent fondamentalement

de celles des racines (tableau n® 22) : elles sont trés riches
en cellulose ,pauvres en amidon en protéines et en minéraux. Un
autre grand défaut des pulpes industrielles est leur contamina-
tion par le sable. Cependant, 1'IEMVT estime & 0,75 uF bovin

et O gr MAD/kg}leungvaleursénergétique et protéique. Les deux
sortes de pulpes (artisanales et industrielles) ont une valeur
énergétique certaine pour le porc ,lles ruminants, valeur que nous
ne connaissons P38 €NCOrc. pes expériences sont donc nécessaires.
On peut penser les utiliser, comme source d'énergie qu'il faudra
supplémenter sur le plan protéique, minéral et vitaminique.

Le galikou 1lui, a une composition bromatologique treés

3

proche des pulpes industrielles. Toutes nos observations sur '

l'utilisation rationnelle des pulpes lui sont valables.

4324 Utilisations actuelles des sous-produits de trans-

formation des tubercules - Perspectives

Les utilisations actuelles varient suivant les

régions et suivant les sous-produits considérés

pour les épluchures, en milieu non éleveur ou

peu éleveur, elles sont jettées (circonscription d4'AKPOSSO) par
contre chague fols qu'il y a suffisamment de petits ruminants

(circonscription de Xlouto et région centrale), ceux-ci en béné-
ficieng mais la distribution a lieu beaucoup plus dans le souci

i
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de s'en débarasser que dans celul d'une valorisation par le bé-
tail. Cependant, nous avons rencontré & Palimé, quelques éleveurs
qui les achétent 3 1'état frais aux cantiniéres, les font sé-
cher puls les stockent. Elles sont ensuite distribuées aux mou-

tons, 3 l'auge aprés salage et en complément de 1l'herbe récoltée.

Certains de ces animaux d'origine soudano-sahélienne
font 30-40 kg de poids vif avant un an : il s'agit d'une véri-
table embouche. Les paysans d'Agouévé (12 km de Lomé) ¥endent
ces épluchures, 3 1'état frais ou 8éché aux éleveurs de petits
ruminants qui les donnent sans aucun complément. Dans la zone
de Vogan, elles sont ramenées parfois 3 la maison pour les porcs,
mais la majeure partie pourrit aux champs. A Ganavé, l'élevage

porcin n'utilise qu'une infime partie des tonnages d'écorces de

manioc ou de résidus d'épluchage.

Quant aux pulpes artisanales, c'est 1l'aliment princi-

pal et préféré du porc 1oca17qui les consomme aprés délayage
dans l'eau et sans aucun complément, malgré leur déficience no-
toire en MPFD, en minéraux et en vitamines. Une faible propor-
tion de la production est commercialisée sur les marches, 3 des

prix élevés, la vente s'effectuant au volume.

Les porcs en claustration consomment les pulpes in-

. - o A .
dustrielles lorsqgu'elles sont pressées aussitot sorties de 1l'u-

sinq,et distribuées.

Mais en pratique, ils en recoivent trés peu sous cette
forme. Les pulpes sont récoltées aprés séchage suffisant au so-
leil sur l'aire d'épandage et utilisées comme bois de chauffage

L4

malgré leur grande valeur énergétique pour ruminants.

Lepgalikou  bénéficie du méme crédit que les pulpes
artisanales dans 1l'élevage du porc local, et il est utilisé de 1la

méme facon qu'elles.
4
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L'impression générale qui se dégage de toutes ces
utilisations, c'est le gaspillage 1ié i une utilisation irra-
tionnelle. Nous pensons que ces sous—produits de la transforma-
tion des tubercules (manioc, igname) représentent un potentiel
énergétique considérable et a vil prix, qu'il faut valoriser au
maximum. En effet, depuis quelques années, on parle d'embouche
de petits ruminants et de zébus d'importation dans le sud-Togo.
I1 faut savoir que le facteur limitant de 1l'amélioration des o
productions des ruminants, c'est le colt de 1'énergie de la ra-
tion et que les céréales, par leurs prix déja élevés, répondent
trés peu 3 cette spéculation. Si notre objectif est de produilre
au colt le plus bas possible pour toucher le maximum de consomma-
"teurs, 11 nous faut récupérer :ane partie des tonnages qui pour
rissent (épluchures, écorces, pulpes industrielles) et promou-
voir l'utilisation rationnelle des quantités déja employées. Les
prix de vente é€levés des petits ruminants dans le sud-Togo cons-
tituent un important atout pour la réussite d'une vulgarisation
de l'embouche de ces espéces.



V CHAPITRE CINQUIEME

5 Les légumineuses et leurs sous-produits

51 Généralités : il s'agit de l'arachide (Arachis hypo-

gea) du niébé& ou haricot (genre Vigna) et de leurs sous—produits.
Ce sont des légumineuses herbacées de la famille des papiliionna-

cée§ dont la culture est propre aux régions tropicales.

Les productions togolaises de graines sont les sui-

vantes

1974 1975 1980
Arachide 1719C t 19900 ¢t 38900 t
Niébé 13144 ¢ 15900 ¢t 25650 ¢

C'est le nord-Togo qui assure la quasi-totalité des
tonnages avec prés de 50 % pour la seule région des ssvanes.

Nous rapportons au tableau n° 27, des résultats d'ana-
lyses d'échantillons de niébé du sud~Haute Voltas=Niger. Les
deux types de graines constituent des sources de protéines di-
gestibleﬁ riches en lysine mais pauvres en méthionine. Ces deux
produits n'entrent pas en alimentation animale car le premier

(l'arachide)est une matiére premiére d'huilerie, le second sert

d 1l'alimentation humaine. Seuls leurs sous-produits sont actuel-
lement disponibles pour le bétail.

i
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52 Sous-produits de la récolte

I1 s'agit des fanes et des coques : si la coque d'ara-
chide est un sous-produit industriel au Sénégal, elle est un
sous-produit de récolte au Togo car ici/c'est 1'arachide-graine

qui est commercialisée par les paysans.

521 Les fanes d'arachide et de niébé

1°)x Définition.c'est la partie végétative des plantes,

aprés séparation des gousses ou légumes -qui se fait ici 2 1a

main. Ainsi les tiges conservent toutes leurs feuilles.

2*9X Tonnages et répartition géographique

a) Xx fanes d'arachide : 3 tonnes de fanes correspon-

dent & une production de 1,4 t d'arachide-graines

TABLEAU N° 28 : TONNAGES DE.FANES D'ARACHIDE DU TOGO-REPARTITION GEO-
GRAPHIQUE - UNITE : EN TONNES

f\/\/’,/‘\f\/‘\/‘\/‘\/‘\/\/\f\f\f\/\/\f\/‘\

; ) . ) )

Régions : 1974 : 1976 ) 1980 *Observations)
: : : : g

RM + RP t2337 : 3000 : 7720 N )
: : : )

. . H M )

RC + RK 16630 "~ 20360 . 31500 T s ;
r A~ > -4 ;

RS : 17890 : 19500 : 40000 T ++++ )
X Y il )

{5t ;

Tetal : 36877 : 42860 : 79220 )
: : )

hY
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b) xx fanes de niébé: nous n'avons trouvé aucun rap-

port graines/fanes, comme dans le cas de l'arachide, mais il
n'est pas impossible que le niébé donne plus de fanes par tonne-
de graines produite ou par hectare. Nous admettrons que leurs
tonnages sont identiques a ceux des fanes d'arachide, avec encore

50 % pour la seule région des savanes.

3°) Valeur alimentaire des fanes de 1légumineuses

Nous n'avons pas falt d'analyses & ce sujeg car il
est difficile de ramener tous les sous-produits du Togo & Dakar.
Nous empruntons les résultats du tableau n°® 27 3 d'autres au-
teurs : leur composition bromatologique est trés variable 3
l'intérieur d'un méme pays, comme le rapportent LETARD et coll-
(60) sur les fanes d'arachides du Sénégal. Les causes de ces
variations sont nombreuses : outre les facteurs d'ordre variétal,
agronomique, on doit incriminer aussi et surtout les différences
de méthodes de séparation des gousses : le battage détache les
feuilles de la tige et les réduisent en poussiére, ce qui dimi-
nue la valeur alimentaire du fourrage : car les feuilles sont
plus nubritives que les tiges. Dans la colonne 3 du tableau 27,
nous avons une composition typique de fanes de légumineuses
d'aprés MONGODIN et VAN DEN BERG (751). Ce sont des aliments
cellulosiques (20-34% %) assez riches en protéines digestibles

(40 8 76,2 g/kgy, Les fanes de niébé& paraissent trés intéressantes

Les deux sortes de fanes sont bien appetées par les ruminants a
condition de ne pas é&tre trop sé&ches. Données 8 volonté et
seules,elles couvrent facilement les besoins d'entretien et
méme assurent une production d'aprés CALVET et BOUDERGUES (28)
gqui ont distribué des fanes d'arachide aux bovins.

Cependant, ces auteurs ont noté une urémie élevée

chez leurs animaux d'expériencq ce qui leur a fait penser 3 une

oo/
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mauvaise utilisation métabolique de 1l'azote digestible par in-
suffisance énergétique de la ration. La complémentation éner-
gétique par des céréales ou du foin de graminées (106{ permet
d'augmenter la retention azotée et par voie de conséquence, le
gain de poids. A ce titre, disons que la paille de riz convient
aussi. Ces résultats et observations sur les fanes d'arachides
sont aussi valables pour les fanes de niébg puisque les rapports
MAD/uF dans les deux cas ne sont pas significativement différentss

4°) Utilisation actuelle - Perspectives

Dans le sud-Togo, aussi bien les fanes d'arachide que

de haricot pourrissent dans les champs.

Dans le nord, seuls,les cultivateurs des alentours
des centres urbainssles conservent pour les vendre 2 quelques
éleveurs citadins , alors qu'en campagne, la majeure partie des
tonnages pourrit sur les champs. Mais, chaque fois que les pay-
sans sont avertis que le service d'€levage de la région des
savanes en a besoin, ils peuvent en sécher plusieurs tonnes par
village. En réalité, les paysans les utilisent comme engrais
vert en les laissant pourrir sur place, ce qul nous surprend si
l'on sait qu'au Sénégal par exemple, les fanes d'arachide font
l'objet d'une commercialisation trés active, avec des prix de
vente si €levés que 1l'on peut se demander : entre la vente de
l'arachide =-coque et celle des fanes laquelle est plus rentable ?
Nous pensons que ces fanes de légumineuses ont des valeurs four-
ragdres intéressantes, qu'elles peuvent &tre valorisées par le
bétail et qu'il faut les récupérer dés & présent. Avec la paille
de rig,elles peuvent améliorer efficacement 1l'alimentation des

ruminants pendant la saison séche.

Ici encore, la vulgarisation en milieu rural, visant
la formation des agriculteurs, des &leveurs et 1'établissement

4
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d'une bonne coopération entre eux, est un préalable 2 toute va-
lorisation satisfaisante de ces sous-produits par le bétail.

522 Les coques d'arachide et de niébé

1°) Définition : c'est l'ensemble des deux valves des

gousses, aprés séparation des graines qui se fait 3 la main dans
le cas de 1l'arachide et quelquefois du niébés la deuxiéme moda-
1ité pour ce dernier, étant le pilonnage dans un mortieg si bien

que la coque en sort compl&tement brisée.

2°) Tonnages - Répartition géographique

a) Coque d'arachide 7 tonnes de graines fournissent

3 t de coque.

TABLRAU N° 29 : TONNAGES DE COQUE D'ARACHIDE DU TOGO - REPARTITION
GEOGRAPHIQUE - UNITE : EN TONNES

Nt o

( ) ) .
E Régions 1974 : 1976 : 1980 :Observations)
( } ) . . )
% RM + RP C471,5 , 600 , 1544 s g
(: . )
( . . . )
E RK + RC 3325 : 4o71 : 6300 : 44+ ;
( N ¥ )
¢ RS 3574 t 3857 ‘ BOOO  © 444+ )
( . : . )_
( : : )
g Togo 7370 : 8528 : 15844 g
A
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b) Coque de niébé& ou de haricot : nous n'avons aucun

€lément d'estimation des tonnages dont la répartition géographi-

que suit celle des graines.

3°) Valeur alimentaire des coques d'arachide et de niébé

a) Coque d'arachide : Nous profitons ici encore, d'ana-
lyses de cogque d'arachide du Sénégal par 1'IEMVT. Sa composition

bromatologique est dominée par une teneur trés élevée en cellu-
lose et lignine (59,1 & 69,4 %), une extréme pauvreté en cendres,
et une teneur non négligeable en matiéres protéiques brutes. I1
s'agit d'un aliment de lest pour ruminants, peu digestible et peu
appeté s'il est donné seu;/et c'est pourquoi les premiers auteurs
l'ayant €tudig ne lui ont pas reconnu une grande valeur alimen-
taire. Mais face au probléme d'affouragement du bétail en stabu-
lation pendant la saison séche au Sénégal, 1'IEMVT a fait des
recherches fructueuses. Sa valeur énergétique chez les bovins

est de 0,05uF/kg ; mélassée i 20 %, elle passe 3 0,30 UF avec

10g MAD/kg. Méme ainsi préparée, la coque d'arachide ne peut, seule,
constituer une ration d'entretien des bovins : les pértes de
poids sont réguliéres si aucune complémention protéique et éner-
gétique ne survient ; l'azote minéral (urée) ne peut seul cons-
tituer un complément. D'une facon pratique,la coque d'arachide
mélassée a 20 % doit étre associée 3 des farines ou sons de cé-
réales pour pouvoir assurer une ceouverture correcte des besoins
des bovins. Elle a servli de ration de base complétée par diffé-
rents types de concentrés dans diverses expériences d'embouche
intensive au Sénégal. Les résultats obtenus sont trés satisfai-
sants et ont permis 1'installation d'une ferme d'embouche faisant
appel 3 ces types de ration.
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b) Coque de niébé

~

Quant 4 la coque de niébé, les .Eléments d'apprécia-
tion que nous avons, sont encore insuffisantq car 11 y a eu peu
de publications 3 ce sujet. S8'il faut raisonner i partir de nos
seuls résultats d'analyses (tableau n°® 27 colonne 7), nous dirons
que c'est un aliment trés cellulosique. En attendant des observa-
tions sur sa digestibilité "in vivo", on peut lui attribuer une

valeur énergétique légeérement supérieure 3 celle de la coque

d'arachide.

4°) Utilisation actuelle des coques d'arachides et

de niébé

Malgré le grand intérét que peut offrir l'utilisation
de la coque d'arachide 3 l'embouche intensive au Togo, elle est
totalement perdue. Quant 3 la coque de niébé, elle est distri-
buée aux petits ruminants par quelques éleveurs,et elle est bien
appetée. Des perspectives intéressantes souvent, 4 la lumiére

des résultats obtenus au Sénégal.

53 Les sous-produilts de transformation des graines

de légumincuses

I1 s'agit des tourteaux d'arachide que nous &tudierons
ensemble avec les tourteaux de palmiste, dans le chapitre sui-

vant.
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CHAPITRE SIXIEME : LES TOURTEAUX

61 Généralités - Importance générale des tourteaux

Ce sont les résidus solides de 1l'extraction des ma-
tiéres grasses des graines oléagineuses. Ils constituent aujour-
d'hui, un grand groupe alimentaire que 1l'on étudie ensemble 3
cause de 1'intérét nutritionnel de ce dernier pour le bétail.

Cecli repose sur le fait qu'ils sont trés riches en
protéines digestibles (MAD) dont la valeur btiologique est supé-
riceure 3 celle des protéines des céréales ; ils ont une importance
gconomique considérablg i tel point gu'il existe depuls 1l'année
derniére 3 Londres, une véritable bourse du tourteau de sojaypour
lutter contre les trop grandes fluctuations des cours de cette
denrée. En outre, les Etats-Unis qui détiennent les 2/3 de la pro-
duction du monde non communiste de ce tourteau, le considérent
aujourd'hui comme une matiére premiére stratégique. Au Togo, nous
avons des tourteaux d'arachide et bient6t des tourteaux de pal-

miste .

62 Les tourteaux d'arachide

621 Les tourteaux industriels

1°) Généralités-

-

L'huilerie du Bénin, installée depuis 1973 3
12 km au nord de Lomé, est la seule 3 traiter les graines d'ara-
chide au Togo. Sa capacité €tait de 3000 tonnes de graines/an,
puis elle a €té& portée 3 6000 t/an depuis fin 1974. Elle utilise
la technique de pressiocn continue ou "Expellerst une des quatre
grandes techniques des huileries rapportées par FERRANDC et

JACQUOT (512 donnant donc du tourteau d'arachide "expellers".

e/
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2°) Productions de tourteau d'arachide "Expellers"

Voir tableau n°® 30 ci-aprés

TABLEAU N° 30 : PRODUCTIONS TOGOLAISES DE TOURTEAU D'ARACHIDE-
UNITE : EN TONNES

1973  : 1974  : 1975  : 1976 1980 g

— — . —_— - g

.Graines traitées ° 1500 ° 1360 3000 6000 : 6000 )
. . . . )
: : : : : )

Tourteau _ 795 . 720,8 1590 _ 3180 . 3180 g
)

Comme on le& voit, l'huilerie, depuis sa cré&ation, n'at-
teindra sa capacité de croisiére qu'en 1976 grice aux importatiens
de graines de Haute-Volta rendues nécessaires par l'existence de
difficultés de commercialisation de 1l'arachide de la région des
savanes, les prix officiels étant jugés insuffisants par les pro-
ducteurs qui, pour une différence de 1 3 2 frs/kg en faveur des
prix officiels des états voisins, n'hésitent pas i exporter leurs
récoltes. D'autre part, la circonscription de Notsé& (RP) était un
grand producteur (2-2500 t/an) d'arachide, mais avec 1'intensifi-
cation de la eulture cotonniére, cette production est tombée 3
600 tonnes en 1973,

3%} Valeur alimentaire des tourteaux d'arachide et uti-

lisation rationnelle

Comme tous les tourteaux alimentaires, les tourteaux
d'arachide constituent une trés importante source de protéines di-
gestibles, aussi bien podr les ruminants que pour les porcs et
volailles. Un bon tourteau d'arachide renferme au moins 45 7 de
MPB, et le tourteau togolais, avec en moyenne plus de 50 %
de MPB, 5,36 % de MG 7 % de cellulose est de qualitéd



TABLEAU N° 31
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TOURTEAUX INDUSTRIELS

Tourteaux d'arachide. (Togo) Tourteaux de palmistes
(Céte d'Ivoire)
tourteaux vrais farinettes
: 1 2 3 d'arachidex
Labo d'analyses EISMV EISMV EISHMV EISMV IEMVT IEMVT
Eau : 7,72 10,07 10,03 5,90 9,73 9,56
MS : 92,28 89,93 89,97 94,10 90,27 90,44
MM : 6,16 5,83 6,13 5,20 3,52 4,00
Calcium 0,060 0,026 0,028 0,076 0,343 0,273
Phosphore 0,702 0,78 0,74 0,64 0,658 0,616
MPB : 50,75 50,25 52,5 55 15,40 16,45
MG : 3,93 6,76 5,39 5,65 13,73 9,23
Cellulose 6,30 - 8,60 5,92 19,73 21,35
ENA : 24,69 - 17,25 22,33 38,40 39,41
Valeurs fourragéres moyennes
ITourteaux dfarachide vrais |Farinettes d'arachide ‘Tourteaux de palmiste
" bovins porcs * volailled bovins : porcs !volailles bovins porcs :volailles

uF/kg 1,06 1,12 - : 1,10 1,2 - 1,31
EM/kg ‘ - 3400 2900 - : - 3000 -
MPD g/kg ° U467,2 488 4z0,2 495,6 516,5 457,5 132,15

tableau n® 31

000/ —

2
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satisfaisante.

Le taux max.d'incorporation aux rations porcs-volailles
est de 15 % selon JACQUOT et FERRANDO, mais LAURENT et de
VANSSAY (56) les ont utilisé&s jusqu'd 27 % dans les rations-pon-
deuses, sans aucun incident,. Deux facteurs cependant, déprécient
les tourteaux d'arachide : le rancissement des matiéres grasses,

et la présence d'aflatoxines.

a) - le rancissement des matiéres grasses survient

assez rapidement dans les tourteaux mal délipidés titrant plus
de 7 % de MG comme les tourteaux "Expellers". Il entraine la
Is
destruction des vitamines liposolubles, des acides gras essentielg

des acides aminés soufrés avec apparition de péroxydes toxiques.

b) - la présence d'aflatoxines secrétées par Asger-
gilles flavus, champignon qui infeste les graines aprés les ré-
coltes, lorsque les conditions de température et d'humidité 1lui
sont favorables. Au cours de l'extraction de 1l'huile, les toxines
thermostables se concentrent dans les tourteaux. Depuis 1945,
elles sont incriminées dans 1l'apparition de plusieurs affections
ou lésions dont la nature varie en fonction de l'espéce animale,
avec une ﬁédilection particuliére pour le foie (cancer primitif)
comme 1'a montrélfﬁRGEANT en 1961 et comme l'ont confirmé& de nom-

breux autres autéurs/depuis.
Ceci a entralné une chute de 1l'utilisation des tour-
teaux d'arachide en général/de la part des importateurs euro-

péens.

L°) Utilisation actuelle du tourteau togolais

95 % de la production ont &té jusqu'ici exportés prin-
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cipalement vers la France, le reste étant vendu aux nationaux

€leveurs modernes de porcs et de volailles,aux prix suivants

1973 1974 1975
en CFA 19 frs/kg 35 frs/kg 45 frss330 frs/kg

La comparaison de ces prix de vente locale aux prix
CAF aux ports frangais importateurs montre que les premiers dif-
f3drent trés peu des seconds et qu'ils sont parfois méme supé-

rieurs.
( , ) ] . . )
gMois (1975) ’ Avril ) Juin : Juillet Aolt g
( : : : : )
ECAF France en . 38 fea/kg .36 frs/kg . . 37 frs/kg . 41,5 frs/kg %
( CFA )

Une politique de prix de ces tourteaux apparait comme
un élément essentiel 3 leur utilisation par 1'élevage local. Il
est en effeq anormal que le tourteau produit au Togo, capable de
contribuer au développement de 1'élevage dans ce pays, y soit

vendu plus cher gu'en France.

5°) Perspectives sur les tourteaux d'arachide

La présence des aflatoxines les a beaucoup défavorisés
dans le commerce mondial, face aux autres tourteaux majeurg en
particulier le tourteau de¢ soja ; certains d'entre eux ont été
interdits sur les marché&s européens. Méme en France, pays qui
en est le plus grand importateur actuel, ils ne représentent que
11 % en poids des tourteaux utilisés contre 75 % pour celui du

soja.

Ce tableau sombre signifie tout simplement, qu'il sera

N
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de plus en plus difficile aux pays africaing'de placer les
accroissements de leurs productions de tourteaux d'arachide sur

le marché européen qul sera au plus, stationnaire. L'Afrique noire
souffre d'un déficit en protéines animales 1ié & une sous-alimen-
tation générale de son cheptel. Il faut donc,dés & présent, or-
ganiser et moderniser 1'E€levage africain en valorisant sur place
ces tourteaux. Les marchés s'élargiront d'autant plus facilement
que les prix locaux des tourteaux d'arachide seront plus bas.

622 Le tourteau d'arachide artisanal

Dans la région centrale (Nord-Togoc), 60 % au moins de
la production de graines servent 3 l'extraction artisanale de
1'huile d'arachide. Le tourteau qui en résulte n'est pas disponi-
ble. Il est aussitdt transformé en gateau appelé "kouli-kouli"
consommé par les humains, surtout les enfants. Si 1'on a présent
3 1’espri§,que la consommation d'cneufs de volailles ou de viande
est trop faible dans tout le Nord-Togo, surtout en milieu rural
on doit remarquer que ce gateau régulidrement consommé constitue
une source importante de protéines riches. C'est pourquoggnous
n'envisagerons pas son utilisation en €levage et d'ailleurs le
prix de vente sur le marché de sokodé/n'est pas inférieur 3

50 frs/kg.

63 Les tourteaux de palmiste

631 Généralités : le fruit du palmier 3 huile est un

double oléagineux, c'est une drupe : de la partie charnu% on
extrait 1'huile de palme et on obtient un noyau trés dur qu%,con—
cassérlibére une amande appelée palmiste ; celui-ci est aussi

une graine oléagigeuse. Traité dans une huilerie, il donne 1'hui-
le et le tourteau de palmiste. L'OPAT et la SONAPH + ont décidé

SONAPH = Société nationale pour le développement des palmeraies
et des huileries
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d'un commun accord, d'installer une huilerie de¢ palmiste qui en-
trera en activité en 1978.

632 Production escomptée de tourteau de palmiste et uti-

lisation

La capacité annuelle de l'usine sera de LOOOO tonnes
de graines et sur la base du rapport tourteau/graines = 50 %
en poids, la producticn escomptée de tourteau en 1979 est de
20000 t dont 80 % seront exportés : les tourteaux de palmiste
étant trés recherchés en Europe pour l'alimentation des vaches
laitiéres dont ils favorisent 1'é&lévation du taux de MG du lait

et la production de beurre dur.

Nous rapportons au tableau n° 31 ci—dessus/deux ana-
lyses d'échantillons ivoiriens. Ils font partie des tourteaux
les plus pauvres en protéines, avec en outre une teneur élevée
en cellulose et en lignine ; c'est pourquoil, ce sont des aliments
a distribuer en priorité,aux ruminants qui les valorisent beau-
coup mieux que les monogastriques. Leur plus grand intérét,a
toujours été leur bas prix. Aussi,les responsables de la future
huilerie doivent tout faire pour que la vente de 1l'huile de pal-
miste et de ses dérivés (margarine, savons de luxe) prévus
dans le projeg.paye le maximum de charges d'exploitation afin de
pouvoir livrer le tourteau aux utilisateurs locaux aux prix les

plus bas possibles et non aux prix de vente CAF Europe.

oo/
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CHAPITRE SEPTIEME : LA GRAINE DE COTON

71 Généralités , La culture du coton a pris de 1'impor-

tance ses derniéres années,au Togo, par l'augmentation des sur-
faces ensemencées et l'application des résultats de la recherche.
C'est une culture industrielle qui bénéficie d'une attention
particuliére de 1'Etat : les plus riches terres du pays luil

sont consacrées (régions des plateaux et du centre ...) et la
création récente de la Sotoco. (société togolaise pour le dévelop-
pement de la culture du coton) en est la meilleure preuve. En
effet, le coton-graine a deux avantages : 1l'égrenage fournit

la fibre de coton que 1l'on peut usiner sur place ou échanger
contre des devises &trangéres, et la graine de coton’trés recher-
chée pour l'alimentation du bétai% surtout en Europe et au Japog
apreés transformation en tourteau, mais que l'on peut aussi valo-
riser directement par le bétail ruminant local. Tout ceci fait

de la culture cotonniére une activité agricole rentable, ce qui
justifie les grands efforts financiers et techniques dont elle
bénéficie = encadrement rapproché des producteurs, utilisation
dfengrais chimique%_d'insecticides... I1 n'y a aucune huilerie

sur place qui traite la graine de coton.

72 Productions de graine de coton non délintée

721 Matériel d'égrenage : trois usines sont actuelle-

ment en activité

propriétaire capacité de situation
traltement du géographlque
coton-gralne
sine d'égrenage SCOA 4800 t Atakpamé (RP)
" " SGGG 2400 t " "
" " OPAT 4500 t Nuatja  (RP)
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Le Togo posséde donc actuellement, une capacité
d'égrenage théorique de 11700 t calyde toutes ces usines, seule
celle de 1'OPAT est d'dge récent; les deux autres ont plus de
15 ans d'activité et du fait de l'usure, leurs capacités réelles
sont bien plus faibles. C'est pourquo%,avec le grand développe-
ment escompté de la production du coton-graine, on parle déja
de la nécessité d'une lUe usine : il serait heurenx que celle-ci

se situe en région centrale.

722 Productions de graine de coton

TABLEAU N°© 32 : PRODUCTIONS DE GRAINE NON DELINTEE-UNITE : EN TONNES
SOURCE : OPAT

Campagne
agricole * 1970-71 ° 1971-72 * 1972-73 ' 1973-74 ‘' 1975-76 ° 1979-80

Productions 3095 . 3800 . 3358 5000 . 8140 . 22100

. ol Y s r 2,

Exporta-

tions par , : : : : _ : -
annde oivil 2938 . 3494 : 2641 : 4000 : :

le

Les productions seront trés importantes aprés 1975. La
graine du coton "allen 333" qui représente présentement prés
des 3/4 des tonnages/sera pratiquement la seule en 1980 caq/la

culture du coton "mono" tend 3 disparaitre.

73 Valeur alimentaire de la graine de coton non délin-

tée et utilisation :

lLe Tableau n® 33 en donne da f@mposition qui montre que=i-la

Pl

eo/
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TABLEAU N° 33

‘Graine de coton non délin-" Sous—produits de cultures arbustives
:tée : :
Variété Variété *° Porche ou coque de café : Cabossegde cacao

:"pAllen 333" : "Mono" :
Labo d'analyses EISMV * EISMV : EISMV IEMVT + °  EISMV IEMVT +
Eau : 5,45 ‘ 8,3 ’ 15,07 22,3 ° 8,83 8,81
MS : 94,55 ’ 91,7 : 84,93 77,7 ° 91,17 91,19
MM : 6,18 : 3,98 ° 8,u6 6,87 ° 7,73 8,50
Calcium : 0,108 ° 0,24 ¢ 0,256 - ' 0,364 0,264
Phosphore : 0,681 ° 0,66 0,18 - ‘ 0,195 0,147
MPB : 20,125 ° 23,59 ° 10,94 11,23 5,93 7,92
MG : 16,52 : 13,25  ° 7,10 - : 1,18 0,67
Cellulose : 24,50 : 15,36  ° 14,044 13,16 ' 36,86 21,60
ENA ‘ 27,23  ° 35,52 ° 43,99 by,7 f 39,43 52,50

Valeurs fourragéres moyennes

| Graine "Allen 333" | Graine "Yono" |Parche de Café Cabosses de cacao |
bovins . porcs bovins , porcs , bovins . porcs : bovins : porcs
uF/kg . 1,05 . - . 1,15 . 0,45 | , 0,50
EM/kg . - . - : - : - -
MPD g/kg . 125 : - . 148,7 114 . . : 18,57
+ analyses d'échantillons non togolais oo/


numerisation
Texte tapé à la machine
-109-


110 -
graine de coton est une source de protéines et d'énergie appré-
ciables pour les bovins. La variété "monoj plus ou moins nue est
moins cellulosique (15,36 % contre 24,50 %) que la variété
Allen "333" cachée dans un linter abondant. Mais la graine de
coton, qui doit étre utilisée comme complément protéique et éner-
gétique et non comme ration de basg contient un toxique : le

~

gossipol : polyphénol 3 1'état libre et combiné, biologiquement
actif 3 1'état libre qui provoque chez les porcelets une baisse
d'appétit, un ralentissement de la croissance, des pertes de
poids se terminant par 1la morE,chez les volaille§ en plus des
troubles observés chez les porc§ on note une chute du taux de

ponte et du taux d'éclosion.

Les bovins et porcs adulteg,étant plus tolérants au
gossipo% utilisent mieux la graine de coton. Chez les bovins,

elle est plus appétée sous forme broyée qu'entiére. C'est un
aliment protéique : MAD‘119-13Q/qui a besoin d'étre complé-

menté en énergie jusag'é MAD
ul
afin d'étre mieux utilisé. C'est pourquo%,l'herbe verte lul con-

= 100 maximum pour un bovin adultg

vient mal comme ration de basg parce qu'elle aussi est insuffi-
sante en énergie 3 cause de sa richesse en MAD, Cependang la
graine de coton peut €tre distribuée trés modérément en saison
des pluies en élevage traditionnel semi-extensif sur paturages
de savanes soudano-guinéennes, comme PIOT (88) 1'a fait au Nord-
Cameroun. D'une fagon généralq,c'est un aliment de saison séche
en complément du foin de graminées, comme MBODJ (62) 1l'a montré
sur zébus gobra et taurins n'dama. Cet auteur, ayant distribué
foin et graine de coton + céréales séparémeng a remarqué que la
graine de coton est d'autant mieux utilisée par les animaux
qu'elle est distribuée modérément ; ensuite,que la consommation
de graine non délintée non broyée doit étre plus limitée que
celle de la graine non délintée broyée, enfin que par bovin adul-
te, 2 kg/jour de graine non délintée mais broyée constituent un

optimum. L'adjonction de grandes quantités de eéréales (75 % du

-



- 111 -

complément graine de coton-céréales) constitue une ration d'en-
graissement. CALVET et VALENZA (30), en expérience d'embouche in-
tensive de bovins adultes zébus, taurins et métig l'utilisent 3
1'état broyé dans des rations complétes, 3 des taux €levés va-
riant de 27-24 %, soit plus de 3,5 kg de graine/animal/jour en
début d'expérience. Avec les importantes pertes de poids enregis-
trées, dues d& l'intoxication au gossipoljils ont di baisser le
taux 3 18 % avant de le remonter 3 24 %-finalemen;{ils recomman-

dent de ne pas dépasser 2,5-3 kg/animal/jour.

Chez les porcs adultes, on recommande de ne pas dis-
tribuer la graine de coton titrant plus de 23 % de cellulose et
i ce suje?/la graine '"Mono" : 15,36 % de cellulose, convient trés

bien.

Chez les petits ruminantg nous ne connaissons aucun
cas de son utilisation. Nous avons donc réalisé une expérience
d 1'Ecole nationale d'agriculture de Tové dans la région des

plateau§ et fait des observations.
Nous avons dd opérer avec beaucoup de précautions car
la littérature rapporte des cas d'obstruction et d'occlusion in-

testinales par la graine non délintée, chez les bovins.

Protocole expérimental

Choix des animaux Vingt chévres et quatre moutons de
1'Ecole Nationale d'Agriculture ont été utilisés dans cette ex-
périence. Ce sont des animaux tout venants : de races différentes:

sahélo-soudaniennes et soudano-guinéennes, d'dges variant de

huit mois 3 six ans,

I - Phase d'adaptation au régime (10 jours)

Aprés une diéte compléte de 24 h, les‘animauﬁ_préala-
vl
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blement numérotés, sont pesés. Les 24 totalisent 320 kg

vif.

Pour la distribution des graines, nous avons préféré
denner d'emblée 1 kg/100 vif, taux maximum observé chez les bo-
vins par MBODJ & Bambey puis VALENZA et CALVET de 1f'IEMVT 3
Dakar

Tous les aliments distribuésiétaient rapportés a 100 kg

de poids vif.

La ration de base est constituée d'herbe verte des pa-
turages naturels coupée et distribuée 3 1l'auge. Le protocole pré-
voyait 1l'utilisation de la paille de rizlmais celle~ci n'a pu étre

livrée.

La graine de coton utilisée est celle du coton "Mono"

(15,36 % de cellulose%,donnée entidre ou broyée et salée.

La graine "Allen", aussi bien entiére que broyéela gté
refusée par les animaux.

Ration rapportée 3 100 kg vif

FINPETN TN TN SN SN SN SN SN TN SN SN SN N N

. . . . )

M.S. : UurFr ' MAD ) MAD ’ CE )

. . . o . )

)

Herbe 1,55 kg 1,162 184 g g
Graine 0,95 kg 1,050 138 g g
Sel - - - ;
. — . {

Total 2,5 kg ¢ 2,2 : 7947 : 150 ¢ 1,18 g
: : : :exceés pour:insuffisant)

' .adultes .pour adul- )

’ ‘tes )

)

L'herbe de piturages est estimée &4 20 % de M.S., 0,15 uF

et 25 MAD/kg. y
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Observations

xx Consommation : tous les animaux délaissent la graine

broyée pour consommer uniquement la graine entiére salée, distri-
buée avant l'herbe. La vitesse de consommation est trés grande, le
refus de la matinée est entiérement consommé le soirybien apreés
1'herbe. Les phénoménes mécaniques de la digestion buccale chez
les PR, c'est a8 dire la mastication, sont trés importants, de sor-
te.qu'il est inutile de broyer la graine. Dé&s que le produit de-
vient farineux, la préhension devient treés difficile,de méme que

/
la déglutition.

¥xX Santé des animaux

Les adultes et préadultes ont fait la diarrhée. Mais ce
n'est pas une diarrhée franche, plutét un simple ramollissement
fécal, la fréquence des déjections est normale. Les animaux &gés
ne consomment que la graine et cette distribution séparé de
la ration de base (herbe» entraine des différences de consomma=
tions individuelles trés importantes, ce qui semble justifier les
alternances de gains et de pertes de poids que MBODJ (62) a
notées sur lcs bovins 3 Bambcy)car 1l'apport exagéré d'azote au-
dessus des besoins,se traduit par des perturbations métaboliques
qui peuvent Jjustifier les pertes de poids des bovins. Nous avions
facilement traité ce ramollissement fécal avce de 1'Alunozgl(saly-
cylate basique d'aluminium). Mais au 8e jour de cette phase d'a-
daptation, les 3/4 des animaux, aussi bien les jeunes que les adul-

tes, avaient un météorisme :

La phase d'adaptation nous a montré que la graine de
coton entiére, & condition d'étre suffisamment nue (graine "Mono"),
est trés bicn appetée par les PR au méme taux de distribution que
chez les bovins (1 kg/100 kg vif) et que les troubles digestifs
que l'on peut observer, sont des troubles métaboliques dds au
déséquilibre de la ration. Nous n'avons observé aucun signe de

toxicose, la plupart des animaux qui faisaient la'diarrhée" con-

-
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tinuaient & consommer la graine, et nous avons €té obligés de
leur interdire parfois 1l'accés aux mangeoires contenant les
raines. Les autres qui cessaient de la consommer, s'adonnaient
7

entiérement & 1°herbe,

II Deuxiéme phase de 1l'expérience

Tirant les lecons de la phase d'adaptation, nous ne
distribuerons la graine que sous la forme enti&re, que nous avons

assocife au son de riz et 3 du mals en remplacement de 1'herbe.

Nous avons augmenté en outre‘la quantité de graine de
1 kg/100 kg vif 3 1,5 kg/100 kg vif. La nouvelle ration est nette-

ment moins déséquilibrée que la premiére,comme le montre le ta-

!

bleau ci-aprés.

)

MAD )

Qé f MS ' uF " MAD P " CE ;

. . i X . )

: : : : )

Coton 1,5 kg 1,425 kg 1,650 uF, 207 g )
. . ° . )

Son de riz ;1 kg :0,90 kg: 1,30 uF: 20 g )
: : : : )

Mals " 0,5 kg 0,450 * 0,55 uF’ 4o g )
: : : : )

)

- . )

3 kg :2,775 : 2,5 uF: 267 g : 120 g :1,10-1,26)

X . X )

' )

Le tout est distribué mélangé.
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x Consommation 2e phase (de graines)

870 g/100 kg vif

//71 5e jour

/ A\
il s'agit de consomma- (400 g/100 kg vif 800 g/100 kg
(

. . . \ . .
tion de gralne\Mono4 (1er Jour 6c jour

La baisse de consommation de graine est dlie 3 une adap-
tation au nouveau régime et au fait que les animaux prélévent sur-

tout les grains de maIs conca&ssés.

La présente phase n'a duré que 6 jours : l'expérience

ayant été brutalement arrétée.

De cette expérience)malheureusement trop bréve, on peut
conclure que : la graine de coton entiére (Variété“Monéﬁ est bien
appetée et tolérée par les petits ruminants : 1 kg/100 kg vif peut
€tre considéré comme un maximum,car ils sont tré&s sensibles a 1'ex-
cés d'azote. Aucune perturbation digestive d'ordre mécanique n'a
&té observée. Les seuls troubles digestifs apparus sont des pertur-
bations métaboliques dles 3 1l'excés d'azote consommé. Il faudra
donc distribuer la graine avec une ration de base suffisamment ri-
che en énergie/donc relativement pauvre en protéines digestibles
comme le foin de graminées, le son de riz, les céréales...etec).les
rations totales distribuées sous-forme de mélange doivent étre aus-
si homogénes que possible pour éviter le triage et les grandes dif-

férences de consommations individuelles qui sont néfastes.

74 Utilisation actuelle de la graine de coton - Perspectives

La graine de coton n'a jamais &été& commercialisée au Togo:
la grande partie des tonnages a 8té toujours exportée, le reste

servant de semences. Le marché mondial de la graine

cedd
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de coton est trés étroit : en 1970, il portait sur moins de
500 000 tonnes, ce qui signifie qu'il ne faut pas espérer y pla-
cer de grandes quantités. Les cours, bien que variables/sont
souvent bas

12800 frs CFA

(prix de vente FOB ABIDJAN 1968-1969
la tonne
prix de vente FOB LOME 1972-1973
la tonne

14000 frs CFA

Enfiq,les grands producteurs mondiaux de coton : Inde,
Brésil, Mexique semblent bien installés pour le marché mondial.
Avec le grand développement que prend la production cotonniére
togolaise,les quantités de graineSnon commercizlisables peuvent
augmenter rapidement et étre valorisées par 1l'alimentation du
bétail. Les besoins en semences sont toujours surestimés : les
SORAD + en ont toujours distribuées des quantités excédentaires
aux producteurs, si bien qu'aprés les semis/les restes sont je-
tés : en 1973, 586,8 tonnes de semences "Mono" ont &té distri-
bués aux paysans qui en ont utilisées moins du tiers;en 1975 la
SORAD des plateaux a jeté 12 tonnes de semences“Monoﬂet$Allen”
partiellement traitées aux insecticides, impropres alors 3 la
consommation du bétail. Ce disponible peut étre valorisé par
1'élevage familial de porcs et de petits ruminants, par les
boeufs de labour des coopératives et des centre-pilotes pendant
la saison séche.

+ SORAD = Société régionale pour 1l'aménagement et le développement agricoleg



CHAPITRE HUITIEME : LES SOUS—PRODUITS DE CULTURES ARBUSTIVES

Ce sont les cabosses de cacao et la parche de café.

81 Les Cabosses de cacao

811 Définitions : le cacaoyer est un petit arbre ori-

ginaire 4'Amérique du su@,qui pousse dans les régions équato-
riales. Son fruit est une grosse capsule ovale appelée cabossq,
qui contient les graines ou féves fralches de cacao. Le sous-
produit dont nous parlons ici, est constitué par les cabtosses dé-

/
barassées des féves, puls séchées.

812 Tonnages et répartition géographigque

TABLEAU N° 34 : TONNAGES DE CABOSSES DE CACAO DU TOGO - EN MILLIERS

DE TONNES

( . . H . )
E 1971 1972 1974 1976 1980 ;
( X . ) . X )
gFéves s&ches . 28 . 29 ) 20 ) 25 . 30 ;
E : . : . : ;
égﬁggsses fral- | 210 . 217,5 150 . 187 : 225 ;
( ? g )
Eiiggzses 5¢ 105 ' 108,75 ° 75 93,5 ¢ 112,5 ;
( .

Ce sont les circonscriptions de Klouto et d'Akposso
qui détiennent la totalité de la production de féves et de ca-
bosses. La petite récolte de cacao a lieu en AolUt-Septembre,

et la grande récolte de Novembre & Janvier.
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813 Valeur alimentaire et utilisation rationnelle

Chez les ruminants, les cabosses de cacao constituent
un aliment essentiellement énergétique, leur teneur en protéiI-
nes digestibles étant trés faible. Chez le porc, de Alba et
Baradre rapportés par BRANCKAERT (19».ont substitu@ poids pour
poids,les cabosses de cacao au mals dans un régime d'engraisse-
ment contenant 73 % de mals au départ.Le nouveau régime contient
alors 36,5 % de chaque, et son efficacité alimentaire est compa-
rable 3 celle du premier. BRANCKAERT lui-méme a distribué tou-
jours au porc, en fonction du poids et de l'égg,une ration asso-
ciant cabosses et dréches insdustrielles dessechées 3 des taux

variables indiqués au tableau n® 35 ci-aprés

% de la ration totale

Poids ou 4dge . Dréches . Cabosses _Quantité de ration dis-

‘tribuée/animal/jour

)

)

)

)

3 sem —>25 kg 15 % : 4,5 % : i volonté ;
)

25 M U5 kg’ 18 % : 10 % 3 volonté g
. . )

)

45 ——>65 kg’ 15 4 : 15 4 * 3 volonté )
: : - )

65 ——>95 kg: 10 % : 20 % 3 kg/A/j g
)

TABLEAU N° %5 : PROTOCCLE DE DISTRIBUTION DE RATIONS ASSOCIANT DRECHES

ET CABOSSES DE CACAO AUX PORCS EN CROISSANCE-ENGRAIS-
SEMENT - AUTEUR : BRANCKAET (19)

Le poids de 95 kg est atteint 3 1'dge de 187 jours.
L'efficacité de ce régime est comparable 3 celle d'un régime

./
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classique (sans cabosses). Il s'agit 13 d'un moyen pour dimi-

nuer la consommation de céréales en élevage porcin.

814 Utilisation actuelle et Perspectives

Actuellemeng,on ne séche pratiquement pas les cabosses
fraiches, qui pourrissent dans les champs . L'intention est loin
de les utiliser comme engrais et méme si elle 1'était, cette
utilisation valorise mal un sous-—produit de si grande valeur

énergétique.

Nous pensons qu'il faudra recupérer ce fourrage sans
valeur marchandg,pour diminuer les colts alimentaires dans les
productions porcines. Pour les ruminantslnous ne connaissons
pas de cas de complémentations de pdturages avec ce sous-produit;
le centre expérimental d'Avétonou pourra travailler l3-dessus.
Les taux de théobromine sont faibles dans les cabosses pour don-

ner des intoxications, encore qu'il faillé le vérifier expéri-
mentalement.

82 La parche de café

821 Généralités : le caféier est un arbrisseau origi-

naire d'Afrique centralg/qui pousse dans les régions équato-
riales comme le cacaoyeg;mais plus en altitude. Son fruit est
une drupe, c'est a dire de type cerise. La partie charnue cons-
titue 1la pulpe de café et la graine séchée est le café vert. I
En Amériqu%,le dépulpage par voie humide est courant et aussi-

tét aprés, on déshydrate la pulpe de café qui a la méme effica-
cité alimentaire gue le mals pour les vaches laitidres et 1les

taurillons. En Afrique d'une fagon générale, au Togo en parti-
culier, la drupe est d'abord séchée, la pulpe devient alors une
carapace, le dépulpage (par voie sé&che) se fait dans des décor-

tigqueurs 3 café et on obtient la parche de café.
I../
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822 Tonnages - Répartition Géographique

TABLEAU N° 3p : TONNAGES DE PARCHE DE CAFE DU TOGO-UNITE : EN MILLIERS

DE TONNES

)

1971 1972 ¢ 1974 ° 1976 * 1980 g

. . M H )

: : : : )

Café vert 14 : 6,5 : 7 : 10 : 15 g
- e )

X ) ) X )

Parche 29,4 ; 13,65 ; 14,7 ; 21 ; 31,5 ;

Ce sont encore les circonscriptions de Klouto et
d'Akposso qui détiennent la totalité de la production de café of
de parche. Le café est récolté une fois par an : de décembre i

février.

823 Valeur alimentaire et utilisation rationnelle

La composition bromatologique de la parche de café
est dominée par 1l'extractif non azoté (ENA = 43 - 45 %) et une
teneur en protéines brutes comparable 3 celle du mais. La teneur
en cendres est assez €levée et est dominée par le potassiunyce
qui semble justifier la forte excrétion urinaire que CABEZAS et
coll. (25) ont observée chez les veaux Holstein recevant 12 et
24 % de pulpe déshydratée dans leurs rations ; en plus,certains
auteurs,d'aprés BRANCKAERT (19& pensent que l'association Kt +
Caféine peut provoquer l'arrét du coeur. La parche a la méme ef-
ficacité alimentaire que le mals pour les vaches laitiéres les

taurillons et les bouvillong mais 1ils acceptent difficilement

le sous-produit denne seul. Ils ne le consomment que lorsqu'il

est broyé et mélangé 3 d'autres aliments - JARQUIN et coll. (52)
‘../
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font remarquer qu'il est riche en lignine qui diminue la diges-
tibilité de la matiére séche de la ration totale, et recomman-
dent de ne pas dépasser 30 % dans la ration-concentrée. Il faut
reconnaitre que ces auteurs ont expérimenté sur des bovins de
race trés améliorée : Holsteiq vivant dans des conditions d'ali-
mentation trés différentes de celles des bovins d'Afrique noire.
Ainsi, si sur le plan purement alimentaire (utilisation diges-
tive et efficacité alimentaire) certains de leurs résultats et
observations sont extrapolables aux races africaineg d'autres
problémes peuvent &tre différents. Sur le plan toxicologique
par exempl% BRANCKAERT signale au Camérounll'existence de cas
dfintoxication chez les moutons ayant consommé la parche. Une
expérimentation directe sur nos races locales bovines, ovines
caprines, est donc nécessaire pour déterminer les espéces ani-
males pouvant la recevoir, les taux et les quantités maximales

4 utiliser.
Le dosage de la caféine ou du potassium n'a pas autant

de valeur pratique gque cette expérimentation directe en station

sur les animaux eux-mémes.

824 Utilisation actuelle - Perspectives :

Actuellement, la parche de café est brdlée. Le ranch
de Béna qui posséde aussi une grande parcherie,pourra s'intéres-

ser a ce sous-produit tout comme aux cabosses de cacao.

i
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CHAPITRE NEUVIEME : LES SOUS—PRODUITS DE CANNE A SUCRE

Signalons pour terminer cette &tude des sous-produits
d'origine végétale, le projet de création d'un complexe destiné

d 1l'industrie de la canne 3 sucre, au nord d'Atakpam@ dans les

vallées des fleuves Mono, Kara, Koumongou et Oti.
Sur le plan de l'alimentation animale, cette produc-
tion de cannes et leur traitement laisseront un ensemble de

prodults et sous-produits largement utilisés i travers le monde.

Ce projet offre donc des perspectives fort intéres-

santes pour l'amélioration des produetions animales.

eol



SECTION DEUXIEME : SOUS-PRODUITS D'ORIGINE ANIMALE

1 - SOUS—-PRODUITS D'ABATTOIR

2 - SOUS-PRODUITS DE LA PECHE
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CHAPITRE DIXIEME : LES SOUS-PRODUITS D'ABATTOIR

10~1 GEénéralités : plusieurs facteurs conditionnercent 1l'exis-

tence des sous-produits d‘'abattoir, entre autres

- le niveau d'approvisionnement en viande d'un pays ou
d'une région

- les motifs de saisie

-~ 1'économie de leur fabrication.

Lorsque le niveau d'approvisionnement en viande est
satisfaisant, et si le golit des consommateurs le permet/le sang
et la dépouille des animaux de boucherie peuvent subir les trans-
formations en vue de la fabricationlrespectivement de farine de
sang et des cuirs et peaux destinés 3 la tannerie.Toujours dans
les conditions d'approvisionnement satisfaisant, les motifs de

saisie sont relativement plus nombreux et plus rigoureux.

Dans les cas contraires, le sang et la dépouille peu-

vent devenir de véritablesdenrées alimentaires A l1l'intérieur
;  du Togo, il y a trés peu de possibilités de fabrication de sous-
. produits d'abattoir car d'une part, les abattoirs ne sont pas
équipés, d'autre part, la répartition des matiéres premiéres
est trop faible dans le temps et dans l'espace. Par contre 3
Lomé, la capitale ol le nombre d'abattages normal est &levé
20-35 bovins/jour, 15-20 porcins/jour, 70 petits ruminants/jour,
ol le sang n'est pas consommé et ol le volume des saisiegsimpor-
tant, une telle fabrication est possible. Avec le nouvel abat-
toir frigorifique, il est prévu une récupération de ces issues
d'abattoir en vue de leur transformation en farines. La récupé-
ration de sang requiert des techniques trés modernes d'abattage,

vod/



-125-
TABLEAU N°® 2 7. RESULTATS D'ANALYSES PAR L'IEMVT DR FARINES DE SANG ET DE VIANDE DE BOVINS

VOLTAIQUES _
1) Farine de sang
MPD/100 s Ur/kg : EM/k
e g | g g
MS "MPB ‘' MG ‘' MM ‘ Ca f P ‘' IC ' ENA ‘ bov po vol ‘bov po ‘po vol

moyen-:91,3 : 83,3 : 0,6 : - : 0,66 : 0,19: - : 2,5 :59,2 : 65,0 : 75,0:0,68€,73 : - :BOSQ
ne B A A

échan-:

till.I_92,M5i 85,9of o,56f 5,19f 0,20 50,133: 1,21 0,15 . - ;67,00 ;68,72: 0,83 244772687

" II ‘91,95° 82,68° 0,62° 5,85 0,248°0,170° 1,94 * 2,80 * - ‘64,5 ‘66,40° ‘0,797 264U 12594

" III°91,50° 75,00° 0,94° 9,29 0,643°0,315% 3,72 * - * - ‘57,5 ‘67,5 ' - 30,6532u6o;28uu

n oIy i92,u5f 8u,38f 0,54, 4,85, 0,110,0,10 , 0,74 . - . - 65,9 75,9 . ,0,78,2760°2156

2) Farine de viande

moyenky¢

BV sang93,6 :59,6 14,7 . - ;3,20 : 1,9%: - & 6,2 :48,9:53,1:53,7 : 1,07 1,16 - 3570
0Ss . . : : N

925955-93,0 42,6 f11,4 f - 13,0 5,960 - 1.7 Csug "37,9° 38,3 ‘0,66 0,75, - 2520

PV os-

0982us€93,46754,68 11,80 26,92 8,87 P 4,48°0,38 0,16 ° - ‘48,66 41,87° - 0,94 3085.1850
1563 : : : : : : : : : : : ' ) .

Y . . . . . . . : . . . : : :
gs ig%§94:2“:56,12 17,98 ‘15,89: 4,26 : 2,63:1,22 :4,25 . .49;2% 42,&5: _ .1,23,3700,2450

30-40 % des importations contrélégs bovines au Togo proviennent de la Haute Volta

- G2t -
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sa dessication colite cher tout comme la transformation en fa-
rinesdes os et de la viande saisiej il faudra donc dispoéer de
quantités suffisantesde sang, de viande et d'os, pour que ces
traitements de sous-produits d'abattoir se justifient par leur

rentabilité,

102 Les-sous produits d'abattoir

Ce sont les farines de sang, de viande, d‘'os, et le

contenu du rumen.

—21 La farine de sang

Comme le montre le tableau n® 37,c'est une importante
source de protéines digestibles de valeur biologique supérieure
d cellesdes protéines des tourteaux et des céréales en raison
de sa richesse en lysine. Le taux maximum dans les rations com-
plétes-porcs-volailles est de 5 % pour les farines de fabrica-

tion locale.

~-22 Les farines de viande

Leurs valeurs bromatologiques sont trés variables.
Suivant que la viande saisie contient plus ou moins de tissus
nobles, la farine est plus ou moins riche en protéines. Elles
constitueng comme la farine de sang, une importante source de
protéines digestibles de trés bonne qualitélsurtout les farines
non osseuses, pour supplémenter les céréales chez les monogas-
triques. Le taux maximum dans les rations complétes varie de

5 3 10 % en fonction de l'espéce animale et des prix de vente de

ces farines qui sont souvent élevés.

-
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—23% Les farines d'os

L'os étant une matiére peu putrescible, on peut envi-
sager la récolte des restes de squelette$s des animaux aprés la
commercialisation de la viande dans les marchés et les bouche-
ries modernes,en vue de les sécher ou de les calciner pour en
faire dr s farinss d'osfelles-ci sont utilicables en Elevage modsr-
ne et traditionnel comme scurces de minéraux, surtout de calcium
et de phosphore ; ceci est important car, avec la multiplica-
tion des centres d'élevage moderne de porcs et de volailles,
la récolte des huTtres devient de plus en plus insuffisante

pour couvrir les besoins de 1'élevage.

- 24 Le contenu du rumen

a) Définition : C'est le contenu de la panse obte-

nu aprés abattage, dépouille et éviscération des ruminants. Il

est ensuite séché au soleil.

b) valeur al’imentaire

LAURENT et de VANSSAY (56) rapportent la composi-
tion bromatologique suivante du contenu du rumen de bovins cen-
trafricains, d'aprés une analyse de 1'IEMVT

- MS ~ 83 7 4 , ~ MPB = 13,9 %

- Cellulose = 23,15 " , - ENA = 31,4 "

- MG = 1,6 " , - Acides aminés : lysine &7
méthionine 2,1 %

- MM = 13,0 " - richesse en carothénoides

- EM = 970 kcal pour volailles

Bien qu'étant une matiére cellulosique, le conte-

oo/
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nu du rumen est riche en matiéres minérales et en protéines. Le
taux élevé et la bonne qualité des protéines sont 1iés 3 1'im-
mense population de microbes et de protozoaires du rumen. Cette
composition peut varier avec la nature des piAturages (soudano-
guinéenne ou sahélienne) et avec leur &dge : les paturages jeunes
ou verts donneront un contenu du rumen plus riche en protéines
digestibles et en carothénoides. C'est pourquoi, nous pouvons
considérer la composition bromatologique ci-dessus comme &tant
celle d'un contenu du rumen provenant de piAturages verts. LAUREN
et de VANSSAY (56) ont incorporé ce sous—produit et les dréches
industrielles aux rations de poules pondeuses, aux taux de

5-10 % en remplacement dfune partie des céréales et des tour-

teaux, comme 1'indique le tableau n°® 38 ci-apres

TABLEAU N° 38 : UTILISATION DE DD ET DU C/P DANS LfALIMENTATION DES
POULES PONDEUSES. D'APRES LAURENT (J) et de VANSSAY

(56)

_ . ctourtyma- . :pols~-: : +huil-: : :vitasto-
Rations - mil arach,nioc sang son C/P DD  tres, os _ sel minestal
1 (témoin) 43 , 27 , 16 , 02 , 01 , - , - ,07 .,0,325,0,05,0,025 i00g
2 ot o207 16 f 02 C 01t - g0 o7 Pom o Pt
z ., 40O 25 16 02 , 0L , - 5 _ o7 , " . m _~m
4 : 38 : 22 : 16 : 02 : 01 :10 : - 07 : n : woc wo- "
5 4o ° 25 : 16 ‘02 : 01 ;05 S :07 oon R R IR

EM = 2500 - 2800 kcal
MPB = 17 - 18 %

C/P
DD

contenu de la panse

L]

dréches industrielles dessechées co/
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Les résultats expérimentaux sont satisfaisants et coiv

jonlg

parables ceux du régime témoiw.Sur le plan économique, grice
4 cette incorporation, le prix de revient de 1l'oeuf prodult est
plus bas, la coloration du vitellur plus intense.

c¢) Utilisation actuelle du contenu du rulen-perspac-

Aprés 1'éviscération, le contenu du rumen est mélang®
au contenu des autres parties du tube digestif et utilisé comme
engrais pour les cultures maraicheéres. La récupération d'une uvar:
tie du disponible, pour une utilisation réguliére en aviculture
moderne, peut améliorer 1a cualité des ceufs des poules de racer
Bélectionnées, dont le Jaune est souvent =1 clair due certains
consommateurs préférent ies ceufs de pintades cu de poules locer-
les.

.'./
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CHAPITRE ONZIEME : LES SOUS—PRODUITS DE LA PECHE

11~-1 Généralités : Il n'existe pas encore au Togo, un<

conserverie de poissons comme a Dakar, Abidjan,en vue de stimu-
ler la péche industrielle avec laquelle, les restes des poissons
traités et les poissons non toxiques mais peu recherchés par
1'homme, seront réduits en farines de poissonsutilisables en €le-

vage.

Au Togo, la consommation de poisson est plus importante
au Sud (12 kg/H/an) qu'au Nord (4 kg/H/an), mais la péche
artisanale et la péche moderne sont loin de couvrir les besoins
nationaux, si bien que le pays est encore obligé de recourir aux
importations massives : 7900 t de poisson frais en 1965, 10400 =
en 1969 pour compléter ses productions intérieures respectives
de 6100 t et 10485 t.

De 1la sortg,il n'y a ni fabrication locale, ni impor-
tation de farines de poisson. Ce sont les petits clupéidés (En-
graulis sp) fournis par la péche artisanale, puis séchés ou fu-
més en vue de la consommation humaine, qui sont achetés par les
Eleveurs et utilisés au taux de 8-10 % dans les rations-porcs g7
volailles. Prés de 300 tonnes ont &té ainsi utilisées par les
centres d'élevage moderne en 1973. Ces petits poissons sont de-
puls longtemps, trés recherchés en milieu rural parce qu'ils y
sont plus estimés et aussi, parce qu'ils sont & la portée de tou-
tes les bourses, paysannes'en particulier. Depuis que les impor-
tations d'aliments complets ou composés du bétail ont pratigue-
ment cessé avec l'apparition de la possibilité de leur fabrica-
tion par les éleveurs eux-mémes, le prix de ces petits poissons
est passé 3 65 frs/kg et atteint 125 frs/kg en période de pénurie.
Certaines marchandes préférent maintenant vendre aux éleveurs

qui prennent de grosses quantités et paient comptant. Tout ceci

.
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POISSONS (ENGRAULIS SP

PETITS CLUPEIDES)

1 2 3
Labo. d'analyses EISMV EISMV EISMV
Eau 12,52 12,38 8,97
MS 87,48 87,12 91,03
MM 23,29 23,08 22,21
Calcium 0,46k 0,736 0,68
Phosphore 1,23 1,6 2,14
MPB 56,12 55,12 60,30
MG 8,07 6,35 7,50
IC 1 0,8 0,79
Valeurs fourragéres moyennes
bovins porecs volailles
UF/kg 0,80 0,95 -
EM/kg - 3000 2750
MPD g/kg 4345 543,5 526,5

~
- 6T -
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va au détriment de la consommation paysanne et 1l'on revoit exac-
tement ce qui se passe zour les céréales,d savoir que le déve-
loppement de 1'élevage des monogastriques/avec 1futilisation 4'ur
taux si élevé de poisson dans les rations (8-10 %» a un effet
spoliateur sur les teneurs protéiques des rations consommées

par les paysans, d'autant plus que ces derniers ne seront pas
consommateurs des denrées d'origine animale que cette privation

aura permis de produire.

11~2 Valeur alimentaire des petits clupéidés (Eugrau-

lis spJ)

Les résultats d'analyses de trois échantillons (ta-
bleau n® 39) montrent que les teneurs en protéines brutes sont
supérieures 3 55 %, ce qul est trés satisfaisant pour des pois-
sons provenant de séchage artisanal (éur plagélavec un taux
trés faible d'insoluble chlorhydrique. Il faut signaler qu'au
mois de septembre, il y a le maximum de prises de ces clupélIdés
par les pécheurs, les femmes n'arrivent pas 3 tout sécher cen-
venablement, les plages deviennent nauséabonde% signifiant un
début de putréfaction. Ceci diminue la valeur alimentaire des
produitQ,car il y a baisse relative des teneurs protéiques avec
présence possible de substances toxiques comme la cadavérine,
l'indol, la triméthylamine, l'histamine. Néanmoins ils consti-
tuent une source trés importante de protéines digestibles de trés
trés bonne qualité, pour supplémenter les céréales et les tour-

teaux.

11-3 Perspectives

Avec 1l'important projet de développement de la péche
en mer et l'installation future d'une conserverie de poissons,

il faut prévoir la fabrication de farines de poissons entiers

ou de déchets nobles pour approvisionner les centres d'élevage.

—
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D'ores et déjg/le service des péches peut récupérer et transfor
mer une partie des prises de septembre, car les quantités

invendues de ces petits clupé&idés 3 1'état frais, durant ce

mois, sont purement et simplement jetées.

Que dire de cet inventaire ?

Le disponible théorique actuel se caractérise par une
absence de transformation des sous-produits dfabattoir et
par 1l'inexistence des sous-produits de la péche.

Les sous-produits agricoles et industriels sont large-
ment représentés. Sur le plan des tonnages, dominent successive-
ment les tubercules et leurs sous-produits, les cabosses de ca-
cao, les fanes de légumineuses, les rafles de mals. La part
des céréales est faible.

L'évolution de ce disponible laisse prévoir un accrois-
sement trés important des issues industrielles de riz, de 1la
graine de coton, des tourteaux d'arachide, et l'apparitior, des
1979/d'une importante production de tourteaux de palmiste ; 1la
culture et la transformation industrielle de la canne a sucre
ouvriront de belles perspectives pour 1l'embouche.

Sur le plan de la répartition géographique, la régicn
maritime détient la majorité des industries alimentaires et
par vole de conséquence, la majeure partie des sous-produits
industriels, aussi bien dans leurs tonnages que dans leur énumé-

ration.

Leurs prix aux €leveurs locaux restent cependant &levég,
ce qui en partie, explique le faible taux d'utilisation de quel-
ques sbus-produits. Toutefois, le probléme fondamental est celuil
de rechercher les voies conduisant 3 une association agricul-

oo/
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ture-€levage,afin que ces nombreux produits et sous-produits
puilssent étre transformés en protéines animales dont nos popu-
lations ont tant besoin.
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TABLEAU RECAPITULATIF DU DISPONIBLE THEORIQUE POUR L'ELEVAGE TRADITIONNEL ET RATIONNEL : EN
MILLIERS DE TONNES N

e . | .

. Région marit.. Rég. plateau%Rég.cent?al . Rég.dé l1a .: Rég.des Sava-

Togo
Désignation ;1975-76 1980:1975.76 1980 3975-76 1980: 1975.76 1980 1975.76 1980 1975.76 1980

135 -

céréales et ) ) . . . : . . . ) . . .
issues-mals =~ 3 - 3 0 - - ' 0,05 859 - - - - - - 3,05 ‘11,9 o
sorgho - - - - 0,25:0,25 = . = = = .0,25 . 0,25
issues :3,695.4,570 :0,205%°0,220 : + 4+ i+ 1+ 1 o+ . 4 : 3,9 ¢ 4,8 .
Issues de ri- - : '
zerle: : .
farines de c&- : ' . ' : ' ' : )
nes : - . 1,8 ¢ - Y - o - ¢ - : 0,8 :1,6 :0,104, 0,080: 0,904 :3,48 "
son de riz - foo,4 f - - % . . % . " . 70,039 0,030 0,039 ‘0,430
Issues artisa- 0,21 0,21  0,055: 0,055  + + 0,09 ,0,09 0,88 0,88 , 1,235 ,1,235
nales ’ ’ ’ ) B ’ . .
Issues de meu- : A '
nerie Indust. : 02270 L3’082: : : : : : : . : 05575 :35082-
3/P de brasserie : : : : : : : : :
dréches indust, 0,4 0,56 , - T L=, - - . 0,4 0,56
dréches arti.: + .+ + R : ++ e 444 T +++ D ++++ o ++++ 10,5 12075 ¥y
S/P art.et in= :
dust. ds tubercules . - .
Racines de ma-, ) . : ) : ) . ) . .
nioc 120 -+ 150 ° - - : + .+ : - To- i - - " 120 '150f_>
Epluchures 72,4 77,5 " 79,4 90,80° 30 . 33 ' 3 4 ¢ - b - 1848 "2053
galikou 17,125 20,6 4+ £ - - - f -t o 17,125 ‘20,6
pulpésartisan. ++ Deee 4 - - L - - N 44 e
" indust. * 1. 1 1 - - - - - - - - 1 1

-G¢T-
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Résidus d'éplu~.

chage EN R U - S S S . . S S S S T (- N Y iR

tourteaux d'a-

rachide . 3,18 . 3,18 - + - .+ - ¢ = i = & = & = i = 3,18 : 3,18

" de palmiste. 8,180 20,00 | : : : : ; .o~ R0

3 x

graine de coton * 8,18 22,1 ° ’ i : : 8,18 : 22,1

136

S/P cultures ar-
bustives :

Cabosses de ca- * - * - ' 93 95" 112,5° 93,75 112,5

cao

parche de café . - : - 21 31,5, . . . . . .21 . 31,5
S/P de canne a_. . - . - . - . -, - S . * .- . .- .t
sucre ) ’ ) ) )

Pailles de céréas : : : : : : : : :
les(s, S PM) R e T S e T A e T 2 e T 2 e T 2 s TR 2 £ s T L S TR 2 A SN 42 I S

Paille de riz ;" T ;" : " oo : L oo ©o1300° 80,40

Rafles de mais 53,33 64,07 3,9 6,085 + .+ .+ .+ 57,895.70,7

Feuilles de ma- ! : , \ :
nLoc : 720 . - ¢+ 470 - P+t ++ 4+ o+ - - 11190 ¢ - )

fanes de légu- : . . . : .
mineuses . 6,00 15,44 . 40,72 63,00, 39,00. BO. .85,72 .158,44

’ |

f }
coque d'arachide 0,6 . . . 1,544, 4,071 . :6,300: 3,85 . 8 .8,528 .15,84
S/P d'abattoir : - T : : - T : . : -

. T X . g -
S/P de la péche” - : - - - - - - S : o A
. : : . . . : : Sl
. - : Q\
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CHAPITRE DOUXIEME

POSSIBILITES D'UTILISATION RATIONNELLE

DES SOUS-PRODUITS AGRO-INDUSTRIELS DU TOGO EN ELEVAGE.



12-1 Tabrication d'aliments composés ou complets du
bétail

_11 Situation actuelle

~111 Matériel de fabrication

a) les broyeurs et les broyeurs-mélangeurs d'ali-

ments

Chaque important centre d'élevage de porcs ou de vo-
lailles poss&de son propre broyeur ou broyeur-mélangeur d'ali-
ments,y compris le centre expérimental d'élevage d'Avétonou
dans la région des plateaux, et la ferme avicole de Baguida dans
la région maritime qui, tous deux,s'attachent & la vulgarisation
des techniques modernes d'élevage dans leurs régions respective%
par la formation des élevceurs, la diffusion de races améliorées
de porcs, volailles, bovins et la vente d'aliments complets ou

coOmpoSés.

I1 n'existe encore aucune installation dfusine d'ali-
ments du bétail digne de ce nom,au Togo. Le bruit avait couru
gqu'il y en avait 3 Lama~Kara, mais nous nous sommes rendus comp-
te sur place, qu'il sfagissait d'un simple bproyeur-mélangeur
identique a celui de Baguida et placé dans la nouvelle rizerie
industrielle de la ville,qui se propose de fabriquer des proven-
des pour les é€leveurs modernes éventuels du nord-Togo. Actuel-
lement, elle fabrique des aliments pour la porcherie du ranch de
Béna créé par Marox.-Afrique :firme commerciale ouest-allemande
qui est en méme temps le plus grand actionnaire de la rizerie
de Lama-Kara et en assure la direction.

cod/
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—112 Productions actuelles d'aliments du bétail

- En 1973, sur la base des effectifs de volailles et
porcs sélectionnés des centres d'élevage, et des consommations
moyennes d'aliments observées chez ces espéces, le calcul théo-
rique permet d'estimer la production d'aliments complets de cette

année 3 plus de 2 900 tonnes.

- Pour 1975, nous n'avons pas toujours de statistigues

nationaleg,mais les productions des grands centres étaient les

sulvantes
AVETONOU - 1050 tonnes
BAGUIDA - 600 t
BETHANTA - 900 t
RIZERIE - 420 ¢t
Quelques gros éleveurs - 400 t

de la région maritime
soit au moins 3370 tonnes.

Cette production d'aliments est nettement insuffisante
dans un pays qui veut développer 1l'élevase moderne des petites

espéces.

— 113 Compositions et étude critique des aliments fa-

briqués

Disons tout de suite, qu'd l'exception de quelques
centres d'élevage qul sont des fermes d'état comme Avétonou,
Baguida, il est difficile, voire impossible de connaitre la com-
position des rations utilisées. Maintenant que nous connaissons
les valeurs bromatnlogiques et fourragéres des sous-~produits
agro-industriels du pays, nous sommes en mesure d'examiner avec
un oell critique, les rations dont les compositions nous ont été

fournies.
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A) TABLEAU N° 40 : AVETONOU - RATIONS - VOLAILLES 1974-1975-1976

. 1 ) 2 . 3 . 4
Composition "Poussins-ponte ° Poulettes ’ ' Poulets de

:jusqu'a 2 mois : 2 - 5 mois : Pondeuses : chair
Mals 50 % , 50 % : 42 % . 50 %
Tourt. d'arachide: 15 % : 15 % : 10 % : 15 %
Dréches industr. ° 10 % : 5 % 5 % : 10 %
Poisson : 10 % : 10 % : 8 % : 10 %
Cossetes-manioc : - % : 5 % : 15 % : - 7
Son de blé ’ 11 % : 7 % : 10 % ’ 11 %
Coquilles d'hul- | . . .
tres : 2 % : b 7 : 5 % ) 2 %
Leucena glauca : 2 % : b % : 5 % 2 %
Total en % : 100 % : 100 % , 100 % 100 %

'l./
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AVETONOQU - RATIONS - PORCS 1975-1976

1 2 e 3
A Porcelets Truies lactantes Porecs 3 1l'en-~
Com t : : .
goltion "sevrage —»20 kg ' grais
Mil ou mais 45 g 35 % b5 9
Tourteau-. d'arachide 5 % 5 % 5 %
Dréches industrielles 10 % 15 % 15 %
Poisson 10 % 10 % 10 %
Cossettes de manioc 15 % 20 % 10 %
Son de Dblé 15 % 15 % 15 %
Coquilles d'hultres : - % - % - %
Total en % 100 100 100
C) TABLEAU 42 BAGUIDA : RATIONS - VOLAILLES 1974-1975

. 1 2 3
Composition ‘Poussins-pcite Poulettes Pondeuses

:jusqu'a 8 sem. 8 - 16 sem.
Mais s % 51 % 57 %
Tourteau d'arachide . 20 % 15 % 8 %
Dradches industrielles 25 % 25 % 20 %
Poisson 7% 5 % 5 %
Cosettes manioc ~% % -%
C.M.V,. 2 % 2 % 2 %
Coquilles d'hultres 1% 2 % 2 %
Farines d'os . % =% b %
Leucena glauca = - 2 %
Total en % 100 % 100 100

l'l/
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D) TABLEAU 43 : LAMA-KARA - RATIONS PORCS 1975-1976

1 : 2 : 3
. Porcelets _Porcs-croissance

Composition ; :engraissement : Truies
Son fin de riz ; - ; - ; -
Mil ; 187 kg ; 255 kg ; 225 kg
Manioc (cossettes) i 221 kg i 225 kg % 109 kg
Dréches industrielles Z 75 kg : 75 kg j 150 kg
Poisson ; 75 kg ; 37 kg : 75 kg
Tourteau d'arachide i 37 kg j 37 kg f 37 kg
Son de blé : 144 kg : 114 kg ; 143 kg
C.M.V. f 11 kg f 7 kg f 11 kg
Total f 750 kg f 750 kg f 75C kg

E) Critique trés générale

D'abord, toutes ces rations n'exploitent que trés
peu ou pas les disponibilités régionales en sous=-produits agro-
industriels.

Ensuite,les taux protéiques sont soit,trop élevés,soi;

insuffisants/ce qul se tradult au niveau des performances des

4
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animaux en dehors du gaspillage occasionné ; les niveaux énergé-

tiques des rations sont,dans la plupart des cas,insuffisants.,

Tout ceci nous permet de faire des propositions

-12 Propositions pour la fabrication d'aliments composés

comglets

Elles intéressent surtout 1l'élevage des petites espé-

ces (volailles et porcs).

Nous rappelons que la production actuelle d'aliments
du bétail est trés insuffisante pour développer 1l'élevage mo-
derne des monogastriques et qu'elle doit dépasser son caractére
quelque peu artisanal pour devenir industrielle]soit,avec 1l'ins-
tallation d'une grosse usine 3 succursales soit, avec celle de

petites unités faisant appel aux possibilités régionales.

—-121 Cas d'une grosse usine 3 succursales

31 elle peut offrir l'avantage d'affranchir certains
éleveurs actuels et futurs, de la nécessité des achats de broyeurs-
mélangeurs qui constituent un importsnt poste de dépenses e¢n &lo-
vage moderne, par contre elle aura tendance a3 négliger les dis-
ponibilités régionales respectives et 3 produire donc les mZmes
types d'aliments composés complets pour toutes les régions du
pays. Elle peut aussi avoir des problémes de commercialisation
et de rentabilité &conomique,car sa prcduction sera sans doute
supérieure 4 la demande puisqu'il ne faut pas oublier que les
grands centres d'élevage, y compris les centres vulgarisateurg,

ont déjd leurs propres mélangeurs-broyeurs.

.
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—122 Cas des petites unités faisant appel aux possibi-

lités régicnales

Elles doivent offrir plus d'intérét 3 cause du fait
qu'elles exploitent les disponibilités régionales respectives,

dfou l-ur importonce socio Zconomiqu:.

Eiles peuvent étre intégrées aux services régionaux
d'élevage ou de productions animales, aux industries alimentairss
(rizeries, brasseries, meunerie industrielle etc...) ou aux cen-
tres d'élevage vulgarisateurs ; ces derniers existent déji, mais
leur équipement de fabrication d'aliments doit étre renforcé, et

ils doivent mettre au point les rations 3 caractére régional et

les diffuser.

Pour les rizeries industrielles actuelles et future@
nous rapportons une série de rations-porcs 3 base d'issues de

riz (son et son fin de¢ riz) publiée par 1'IEMVT avec SERRES (94)

Tableau n® 44 : Rations-porcs 3 base d'issues de riz
IEMTV ~ SERRES (94)




_145_

POUR 100 KG DE RATIONS COMPLETES

Issues seu- :Issues+Mals :Issues+Ma- :Issues +Mais

les : :nioc :+manioc
Ingrédients : pour truies, verrats, porcelets et porcs de 20360 kg
Son fin de riz ; 60 kg , 4O 4~ | 4O kg 40 1o
son de riz : 20 " _; 20 3 : 20 i : 20 =©
manioc ; - " : - K : 16,5 " : 10
mais ) - 18,5 * N 10
tourteaux d'arachide : 15 " : 15 " : 15 t : 15 .,
farine de poisson ; 2 " : 3 ; 5 [4; 1
poudre d'os vert ; 1" : 2 1 ; 2 i : Z A
coquilles broyées ; 1,5 u A; 1 u : 1 1 ; 1,5,
sel B 0,5 « 0,5 . . 0,5 % . 0,5
vitamines : 150 gr : 150 gr : 150 gr 4: 150 gr
méthionine : 50 " ; 50 " : 50 " : 50 "
lysine . - ' - . - . 100 gr

pour porcs > 3 60 kg
son fin de riz 60 kg . 40 kg 40 kg

. . 30 kg
son de rig : 30 " ; 30 " . 30 " : 30 "
mals : - " : 18 " - " : 17,5
manioc sec ; - " : - " ; 15,5 "4; 10
tourteaux d‘'arachide : 5 " ; 7" : 10 ™ : 8
farine de poisson : 2 " . 2 " ; 2 " . 2
poudre d'os vert : 1" : 1,5 : 1" ; 1
coquilles broyées : 1,5 : 1" 4; 1" . 1
sel B 0,5 . 0,5 . 0,5 0,5
vitamines : 150 gr 4; 150 gr : 150 gr : 150 gr
méthionine : - : - A;; 50 : ~
lysine . - ' - . - . -

Elles trouveroft donc, beaucoup d'intérét a avoir leurs

propres noyaux d'élevage porcin.
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Dans les deux cas (grosse usine 3 succursales ou pe-
tites unités régionales)/la législation et la recherche appli-

quée en matiére d'aliments du bétail sont indispensables.

12-2 Amélioration du niveau alimentaire des grandes

esgéces;

Pourgquoil une amélioration du niveau alimentaire du
bétail traditionnel ? L'élevage consiste 3 utiliser l'anima;/
comme une machine biologique qui transforme surtout des matiéres
premiéres impropres 3 la consommation humaine, en preoduits uti-
lisables par l'homme. Son rendement de transformation est d'au-
tant meilleur qu'il est plus amélioré génétiquement. L'alimen-
tation apparalt donc comme un important facteur de progrés zoo-
technique. 11 est &vident que‘le bétail traditionnel de toute
1'Afrique occidentalg,malgré cette absence d'amélioration géné-
tique/posséde un potentiel sous-exploité du fait d'une alimen-
tation insuffisante. L'utilisation de ces nombreux produits et
sous-produits peut étre un facteur décisif dans 1l'amélioration

des productions animales au Togo.

I1 est vrai que le niveau alimentaire de tout le bé-
tail traditionnel est loin d'étre satisfaisang,mais ctest celui
des ruminants et en particulier des grands ruminants qui est le
plus alarmant. Nous envisagerons cette amélioration alimentaire
d'une part,au niveau de 1'€levage traditionnel et d'autre parg

« "Embouche"

»

au niveau d'unités modernes

- 21 Amélioration du niveau alimentaire au niveau de

1l'élevage traditionnel

- les disponibilités régionales en sous-produits agro-

industriels : elles ne sont pas les mémes : le nord et le sud

o/
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du pays différent par la nature de ces disponibilités et leur

importarnce relative.

faus

~ les facteurs humains : ils sont aussi importants

considérer que l'alimentation dans l'amélioration des produc-
tions animales. Au nord du pays, les propriétaires des bovins
sont éssentiellement des agriculteurs autochtones quil confient
leurs animaux aux gardiens peul,mais certains d'entre eux s'en
occupent eux-mémes. Au sud, les propriétaires sont des fonction-
naires et commercgants citadins qui font un élevage de prestige,
et seuls les Peul font le gardiennage car les cultivateurs

autochtones méprisent 17'&levage bovin.

I1 apparait que le probléme d'amélioration alimentaire
a besoin de solutions régionales. La vulgarisation en milieu
rural, l'information et la sensibilisation des propriétaires
citadins, le développement de 1l'hydraulique pastorale et villa-
geoise deviennent alors des nécessités impérieuses, tout comme

l'organisation du marché national du bétail et de la viande.

—22 Amélioration au niveau d'unités modernes:"embouche”

Le Togo étant essentiellement un pays de cultures
(vivriéres et industrielles),ces unités modernes de productions

animales peuvent étre

Solt jintégrées aux productions végétales actuelles et

futures

dans les :

- périmétres de cultures industrielles (arachide, riz/

manioc, canne 3 sucre etc.... >

-et dans les périmétres de cultures vivriéres (mais,

sorghg,manioc etc...)

pour valoriser les sous-produits de récoltg

coo/
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Soit,intégrées aux unités de transformation dec ces productions végé-

tales (rizeries, minoterie, brasserie, féculerie etc...)

pour valoriser les sous-produits industriels.

Dans la pratique, il peut exister des unités ou
complexes agro-industriels fournissant i la fois des sous-pro-
duits de récolte et de transformation des produits agricoles.
Ainsi apparait la nécessité d'inclure des actions d'élevage dans
les projets de productions végétales et de créations d'industries

— - e

alimentaires, bref de développement agro-industriel dans le cadre

d'une planification.,

I1 faudra expérimenter et mettre au point des rations
spécifiques, connaltre les paramétres zootechniques (croissance
et indice de consommation) des taurins locaux et des zébus
dtimportation et déterminer les conditions de rentabilité (effec-
tif minimal d'animaux 3 emboucher, durée optimale de 1l'embouche).
On peut profiter des résultats expérimentaux obtenus dans d'au-
tres pays africains (Sénégal, Mali, Cote d'Ivoire) et les adap-

ter aux conditions locales.

-
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CONCLUSION GENERALE

Notre étude montre que le Togo, i l'image de la plu-
part des pays d'Afrique,a une économie dominée par une agricul-
ture ou les productions végétales occupent une place de choix.
Ces productions végétales laissent un ensemble de produits et
sous-produits dont les disponibilités sont énormes, variées et
réparties 3 travers tout le pays. Il existe également des poter.-
tialités en matiéres de sous-produits d'origine animale avec
notamment les sous-produits d'abattoir et de la péche.

Au Togo comme dans la plupart des pays d'Afrique, les
populations souffrent d'une malnutrition 1liée aux carences en
protéines animales car l'élevage occupe une situation marginale

dans 1l'économie nationale.

Des efforts considérables sont donc & entreprendre
pour améliorer cet €levage et intégrer les productions animales
dans les circuits économiques du pays, en un mot pour faire de
1'élevage une véritable spéculation. D&s lors une nécessité ap-
paralt, celle d'améliorer les conditions d'exploitation des ani-
maux. Cette amélioration doit étre faite en deux directions,
sur le plan génétique, mais aussi et d'abord sur le plan de 1l'a-
limentation. L'utilisation de ces énormes disponibilités peut
et doit y contribuer.

-

Cette utilisation des produits et sous-produits dis-

~

ponibles est 3 envisager dans deux directions complémentaires

- fabrication d'aliments complets vpour certaines
espéces, porcins et volailles notamment.
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- amélioration de 1l'alimentation des grandes espéces
qui connaissent 3 l'heure actuelle des périodes de

soudure plus ou moins longues.

Tout ceci débouchant sur la création d'unités moderne:

de production chez les grandes comme chez les petites espéces.

Pour y arriver, des actions de 1'Etat s'imposent
pour d'une part, encourager et faciliter 1l'implantation de ces
unités de productions d’aliments du bétail et dfautre part, dé-
finir une politique des prix tant des aliments du bétail que
des produits d'origine animale, afin que ceux-ci soient 3 la por-
tée du maximum de consommateurs togolais dont la demande en
viande, qui est loin d‘'étre couverte, s'accroit chaque année
d'environ 8,5 #%#. Le Togo a les moyens d'améliorer trés nettement
les conditions d'alimentation de son cheptel ; il luil reste 2
en prendre l'option et 3 entreprendre les actions devant abou-

tir 3@ une meilleure "association agriculture et Elevage”.




- 151 -
BIBLIOGRAPHIE

ABRAHAM (J.), BARATOU (F.), JACQUOT (R.)

Etude de la compesition et de la valeur nutritive
du mals opaque 2 et du tourteau de tournesol. Ann
Nutrit. et Aliment. 1970, 24 : 51-91.

ADJAI (H.J.)

Du développement des productions bovines en républi-
que du Bénin (ex Dahomey) Thése doct. vét. Toulouse
1972 n°® 9.

ADRIAN (J.) et JACQUOT (R.)

Le sorgho et les mils en alimentation humaine et
animale. Monographies alimentaires~éditions Vigot
et Fréres-5 -1564.

AFFOGNON (A.K.)

Rapport de stage sur la transformation du riz au
Togo - 1973.

AFRIQUE ~-INDUSTRIES :

n® 63 du 15 février 1974 page 74-105.

ALOUA (M.)

Bilan des ranches d'embouche installés en zone sahé-
lienne - Thése doct. v&t. Dakar 1974 N° 7.



10

11

12

13

—- 152 -

AMADOU (F.):

Contribution 3 1'&tude de 1l'am&lioration de l'alimentation
des bovins en Céte dfIvoire- Thése doct. vét. Toulouse,

1973, n° 36,

ANGLADETTE (A.)

Le riz-presses universitaires de France - Editions

Que sais-je ? 1948,

- Anonzme

Un sous—produit de sucrerie intéressant mais méconnu : la

bagasse. Informations agricoles mars 1964.

- Anonyme

Table de compositions des aliments avec matiéres digesti-
bles observées chez les ruminants. Service de Zootechnie-
EISMV-Dakar.

- Anonyme

Congr&s international des industries agricoles et alimen-
taires dans les régions tropicales et sub-tropicales
Abidjan nov. 1964,

- Anonyme

Les industries de l'alimentation animale -~
1975 n®°s 1 & 10.

Anonzme

Utilisation de la pulpe de café comme fourrage. Bulletin
agricole du Congo Belge (actuellement le Zaire) 1950 41 :
224-225,

eod/



14

15

17

18

19

20

21

- 153 -
ARI TOUBO (I.)

-

Contribution 3 1'étude de 1'élevage ovin au Niger. Etat
actuel et propositions d'amélioration - Thése doct. Vét.
Dakar, 1975 n® 13.

ATTIGNON (H.)

Géographie du Togo - 2e é&dition-1970.

BDPA-TIEMVT

Bilan de la culture attelée en Afrique occidentale d'ex-

pression francaise =~ 1965, 2.

BDPA-TIEMVT

Culture attelée en Afrique tropicale. Etude de cas. 1971.

BDPA-TEMTV

Mémento de 1l'agronome.

BRANCKAERT (R.)

Utilisation de sous-produits locaux en alimentation animale
dans les pays en voie de développement. Université fédé-

rale du Caméroun. 1967.

BRANCKAERT (R.), VALLERAND (F.)

Utilisation du tourteau de coton dans l'alimentation ani-
male : nouveaux aspects de la question. Université fédérale

du Caméroun~1968.

BRANCKAERT (R.), VALLERAND (F.)

Production de viande 3 partir des petits ruminants en Afri-
que centrale. Communication au colloque de 1'OCAM sur 1'é-
levage-N'DJAMENA (ex Fort Lamy), 1969.

v



22

23

24

25

26

27

28

~ 154 -

BRANCKAERT (R.), VALLERAND (F.)

Utilisation des dréches desséchées de brasserie dans 1'ali-
mentation animale en régions tropicales et équatoriales
la poule pondeuse - Rev. IEMVT 1972,18 (2) 249-255.

BRANCKAERT (R.), VALLERAND (F.)

Utilisation des dréches dessechées de brasserie dans 1'ali-
mentation animale en régions tropicales et équatoriales
le porc-Rev. IEMVT 197% 25 (1) : 101-107.

BRANCKAERT (R.), VALLERAND (F.)

Rations sans protéines animales : formule d'avenir pour
les régions tropicales : la poule pondeuse Rev. IEMVT,
1973, 26 ; (4) ;423-429,

CABEZAS (M-T.), GONSALEZ (J-M), BRESSANI (R.)

Pulpe et parche de café : absorption et retention d'azote
chez les veaux Holstein alimentés avec des rations 3 base
de pulpe de café~ Turrialba 1974, 24 (1) : 90-94.

CABEZAS (M-T ), MURILLO (B.), JARQUIN (R.), et Collab.:

Pulpe et parche de café : accoutumance de bovins 3 la pul-
pe de café - Turrialba, 1974, 24, (2) : 160-167.

CALVET (H.), VALENZA (J.), BOUDERGUES (R.), ! n

Utilisation des coques d'arachide. Note sur la digestibi-
lité. Communication au colloque de 1'OCAM-N'DJAMENA (ex
Fort-Lamy), 1969.

CALVET (H.), BOUDERZUES (R.),

Recherches sur le métabolisme du rumen chez les bovins tro-
picaux.Rev. IEMVT, 1971, 24, (2) : 287-297.
Y4



29

30

32

33

34

35

_.155.,

CALVET (H.), et VALENZA (J.)

~

Embouche intensive de z&bus peulh zénégalais 3 base de
paille de riz. Rev. IEMVT, 1973, 26, (1) : 105-116.

CALVET (H.), VALENZA (J.), FRIOT (D.), WANE (A.)

La graine de coton en embouche intensive. Performances com-
parées des zébus, taurins et des produits de leur croise-
ment. Rev. IEMVT, 1973, 26, (3) : 349-362.

C.E.B.V.

(Communauté économigue du bétail et de la viande des Pays
de 1'Entente) : Bilan de la sécheresse en Haute-Volta et
au Niger. 1975, n®s 12-13,

C.E.E.R.A.T. :

(Centre d'études et d'expérimentation du machinisme agri-
cole et tropical)s Manuel de culture avec traction animale

1975.

CHOUARD (M~-P.)

Alimentation du bétail avec la pulpe de café. Agronomie
tropicale, 1948, (3) : 533.

DANIEL CHARLES

Utilisation des pulpes de pomme de terre en alimentation
animale - Thése doct. vét., Paris, 1942, n° 15.

DENAUD (CL.) :

Des différentes formes d'embouche bovine en Afrique franco-
o]

phone et 3 Madagascar-Thése doct. vEt. Toulouse, 1973,
n® 69.

cod/



/36

37

38

39

4o

41

42

156 -
DICOH (G.) .

Nouvel essor pour 1l'élevage ivoirien : embouche bovine
sous-palmeraies.
Moniteur africain 1974 n® 656 du 25 avril.

Direction de 1'€levage et des industries animales du Togo

Bulletins mensuels 1975.

Direction de 1'élevage et des industries animales du Togo

Situation de 1'élevage porcin et de 1l'aviculture au Togo
Rev. trimest. d'inform. de la CEBV, 1973, n° 3.

Direction des statistiques (Togo)

En quétes démographiques-Déc 1970,

DJATO (N.)

Contribution 3 1°*étude de 1'approvisionnement en viande du
Togo - Thése doct. vét. Dakar, 1975, n® 6.

DYSLI (R.), BRBSSANI (R.)

Utilisation de sous-produits et déchets agricoles dans 1l'a-
limentation des ruminants : digestibilité et utilisation

du chaume du mais, coque de coton, melasse, tourteau de co-
ton dans l'alimentation du mouton.

Rev. IEMYT, 1970, 23, (1) : 400.

- FAVIER (J-C:), CHEVASONS-AGNES (S.), GALLON (G.):

Technologie traditionnelle du manioc au Cameroun - Influen-
ce sur la valeur nutritive. Ann. Nutrit.Aliment, 1971, 25 :

1-59.



- 157 -

43 - Péculerie de Ganavé

Rapport de production de 1969 -~ 1974.1974.

4l -~ Féculerie de Ganavé

Comptes rendus de réunions sur 1l'excédent de la pro-
duction du manioc en 197M/dans la zone de l'opération=

manicec.

45 - FIFI (J-S.)

Contribtution & 1'étude de l'alimentation du bétail en

Guadeloupe-Thése doct. vét., Toulouse, 1961, n® 34,

L6 - TRENCH (J-S.)

Problémes étrangers 3 la pathologie qui conditicnnent
la production animale dans les pays en voie de dévelop-
pement.

Trop. Animal Health and production-1970 2 (1) 1~ 2.

47 - IBRAHIMA (D.)

Sous-produits agro-industriels en alimentation bevine

au Sénégal-Thése doct. vét., Toulouse, 1972, n° 28.

48 - IEMVT

Rapport d'activité 1968.

49 - IEMVT

Rapport d'activité 1971.

50 =~ IEMVT

Rapport d'activité 1973.




51

Ul
o

54

55

56

57

- JACQUOT (R.), =t FERRANDCO (R.)

Les tourteaux - Monographies alimentaires-Editions
Vigot et Fréres, 1, 1957.

~ JARQUIN (R.), MURILLO (B.), GONZALEZ (J-M), BRESSANT (R.)

Pulpe et parche de café& dans l'alimentation des rumi-
nants. Turrialba, 1974, 24, (2) : 168-172.

- JARQUIN (R.), ROSALES (F-A.), GONZALEZ (J-M), et Collab.:

Utilisation de pulpe de café dans l'alimentation des p
porcs en croissance - finition.Turrialba, 1974, 24

(4) = 353-359.

- JOUVE (J-L), LETENNLUR (L.)

Essal d'embouche de zébus maliens en C8te d'Ivoire-
Rev. IEMVT, 1972, 25, (2) : 297-308,

~ JOUVE (J-L), LETENHEUR (L.)

Ftude:en Cdte d'Ivoire de la croissance de taurillons
N'Dama entretenus suivant divers modes diembouche-
Rev. IEMVT, 1972, gi, (2) : 317-224.

- LAURENT (J.), DE VANSSAY

Utilisation de dréches de brasserie et du contenu du
rumen dans l'alimentation des poules pondeuses.
Rev. IEMVT, 1971, 24, (4) : 649-657.

- LECLERCQ (P.)

Les possibilités du développement de 1'&levage bovin
dans la région maritime du Togo. Rapport ds mission
1970.



58

59

60

61

62

63

6l

159 -

LE DIVIDICH (J.), CANOPE (I.)

Valeur alimentaire de la farine de banane, et du ma-
nioc dans le régime du porcelet sevréd 3 5 semaines
influence du taux protéique de la ration - Ann. de
Zootech. 1974, 23, (2), 161-169.

LEGDER (H-B), TILLMAN (A-D)

Utilisation de parche de café dans les rations d'en-
graissement de bovins. Rev. IEMVT, 1973, 26 : 131.

LETARD (E,), LABOUCHE (C.), MAINGUY (P,) :

Sous-~produits industriels dans 1'alimentation animale -
Rev. IEMVT, 1955, 8, (2 et 3) : 285-295.

LHOSTE (PER),PTERSON (J.). GINISTY (L.)

Essai d'engraissement de boeufs zébus 3 partir des
farines bacses de riz au Nord-~Csmérbiun.
Rev. IEMVT, 1975, 28, (2), 217-223.

- MBODJ (M.)

Utilisation de la graine de coton dans 1l'alimentation
des bovins - CNRA, Bambey, Sénégal, 1972.

- MICHEL (3.)

Inventaire des sous—produits agro-industriels de Haute-
Volta. Perspectives de leur utilisation. Rapport de

mission-1970.

- Ministére du développement rural (Togo)

Annuaire de 1'agriculture 1970, 1971, 1972.




160 -

65 - Ministére du développement rural (Togo)

Bases pour l'étaklissement d'un projet de développement
de la riziculturc dans les bas-fonds de la région des

Savanes - 1973.

66 - Ministére du développement rural (Togo)

Monographie de la région des plateauxs1973-T74.

67 - Ministére du développement rural (Togo)

Moncgraphie de la région centrale.1973-74

68 - Ministére du développement rural (Togo) :

Monographie de la région de la Kara 1973~T4.

69 =~ Minist@re du développement rural (Togo)

Monographie de la région des savanes 1973-T4.

70 - Ministére du dé&veloppement rural (Togo)

Production de riz au Togo en 1972-1973.

71 - Ministére du développement rural (Togo)

Statistiques agricoles 1973 ~ 1974 -~ 1975 - 1980.

72 - Ministére du plan (Togo)

Deuxiéme plan de développement é&conomlque et socials

(23 - 1935 . 1920

73 = Ministére du plan (Togo)

Trolsiéme plan de développement économique et social
1976 -~ 1980. 193%5

cad/



74

75

76

7

78

79

~ 161 -
MONGODIN (B.), et RIVIERE (R.)

Valeurs bromatologigues de 150 aliments de 1'Ouest
Africain - IEMVT 1965,

MONGODIN (B.), =t VAN DEN BERG (X)

Les produits tropicaux utilisables comme aliments du
bétail en Afrique occidentale francophone, IEMVT -
BDPA,;1965. 1, 2 .

MONGODIN (B.), et VAN DEN BERG (X)

Les produits tropicaux utilisables comme aliments de
bétail en Afrique Occidentale francophonee IEMVT - BDPA:
1965¢ Note de synthése.

MORY (Y,)

L'avenir du manioc¢ comme fourrage en alimentation
animale - 1969. Source 5 Consulté 3 la Bibliothéque du
Ministére du plan-Lomé (Togo).

NDIAYE (A.L)

Utilisation de guelques sous-produits agro-industriels
en alimentation animale. Rev. trim. d'inform. de la
CEBV, 1973, (5) : 19-34,

NDIAYE (A.L.) .

Contribution & 1'étude de 1'élevage en Afrique tropi-
cale Nord. Rev. trim. d'inform. de la CEBV, 1973, (6):
i6 - 38.



80

81

82

83

84

85

86

- 162 -
N'GOLO (T.)

Sous-produits agro-industriels disponibles au Mali et
perspcctives de leur utilisation dans les preductions

I3

animales.

N'GOM (M,I.)

Elevage bovin au Sénégal : problémes de son alimenta-

tion. Thése doct. vet. Toulouse, 1960, n® 2 .

NORMANHA

Etude du projet d'usine-pilote agro-industrielle pour
le manioc au Togo - ONUDI, 1970.

OCAM

Colloque sur 1l'élevage-N'DJAMENA (ex Fort-Lamy),1969:
page 160-350.

OPAT

Productions et ventes contrdlées des principaux pro-

duits agricoles du Togo, 1970 - 1974,

PERISSE (J.)

Enquétes alimentaires sur les populations agricoles
du Togo. Résultats du pays Ouatchi<~ORSTOM. 1959.

PETIT (J-F)

Compte rendu du symposium sur myeotoxines et alimenta-
tion. Rev. IEMVT, 1970, 23, (2) : 257-267.



87

88

89

90

91

92

93

- 163 -

PHAM HUU DUNG

-~

Contribution 3 1'&tude de la valeur alimentaire et

de la toxicité du maniocc. Thése doct. vét. Lyon, 1962.

PIOT (J.)

Complémentation alimentaire en €levage semi-extensif
sur savanes soudano-guinéennes d‘'altitude au Caméroun.
Rev. IEMVT, 1974, 28, (1) :167-77.

PIVA, SANTI, EKPENYONG

Valeur nutritive de la farine de cajou - Rev. IEMVT,
1971, 24, page : 490.

ROBINET (H.)

Réflexions sur l'association agriculture-élevage. Rev.
trim. d'inform. de la CEBV, 1972, (2). : 27-38.

RODRIGUEZ (V.), RODRIGUEZ (B.), PERCN (N.) :

Influence de l'addition du fourrage vert dans une ra-
tion intégrale 3 base de pulpe d'orange déshydratée
sur le comportement de jeunes veaux. Ciene agric.

1974, 8, (2) : 141-148,

- Secrétariat d'Etat frangais aux affaires &trangéres

Manuel de conservation des produits agricoles tropicaux

et en particulier les céréales.

Secrétariat d'Etat francais aux affaires étrangeéres

Précis du petit élevage.

o../



~ 164 -

94 - Secrétariat d'Etat francais aux affaires &trangdres

Précis d'Elevage du porc en régions tropicales.

95 - SIE.D!E‘S. N

Commercialisation du gary et du mais dans le Sud-Togo-
1969.

96 nd S.E.D.E.Sl

Harmonisation des législations et actualisation des
colits de transports du commerce du bétail et de la
viande entre les Etats du cConseil de 1'Entente.lfj69

97 - S.EID'EIS.

Note sur les possibilités de production et de transfor-

mation de la canne i sucre industrielle au Togo. &373

98 -~ S.E.D.E.S.

Propositions pour un programme national du développe=-

-~

ment de la riziculture au Togo de 1974 3 1980 - 1973.

99 - S.E.D.E.S.

Diagnostic et perspectives sur la production animale
au Togo. - 1974,

100 - SERRES (H.), TILLON (J-P.)

Le manioc dans l'alimentation du porc - Possibllités et
limites de son utilisation. Rev. IEMVT, 1973,26, (2):
225-228,

101 - SERRES (H.), TILLON (J=-P) :

Le manioc dans 1l'alimentation du porc-Digestibilités
sous différentes formes. Rev. IEMVT, 1973, _2_@/(2):229—233-

oo/



102 - TCHALIM (T-L):

~

Contribution 3 la production et 2 la commercialisation
des oeufs de consommation au Toge. Thése doct. Vét.
Dakar, 1975, n° 8.

103 - TCHANILEY (M.) .

Signification &conomique et sociale de 1'élevage tradi-
tionnel des ruminants au Togo-Thése doct. vét. Dakar,
1975, n° 7.

104 - THIONGHANE (A-T)

Contamination éventuelle de certains tourteaux d'arachi-
des au Sénégal par des mycotoxines. Détection de ces
mycotoxines et méthodes de prophylaxie 3 appliquer a la
récolte et 3 la conservation des arachides-Thése doct.
vét. Lyon, 1967, n°® 12.

105 - TISSERAND (J.)

Sous-produits de¢ sucrerie et des industries de fermenta-

tion. Techniques agricoles, 1965.

106 - VALENZA (J.), BOUDERGUES (R.)

Etude de la valeur alimentaire des rations pour bovins
d base de fanes d'arachide. Communication au colloque
OCAM sur 1'élevage-1969.

107 - VALENZA (J.), CALVET (H.), ORUE (J.), WANE (A.)

Engraissement intensif de z&bus sénégalais miles en-
tiers de 3-5 ans, 1 base de coque d'arachide melassée.
Rev. IEMVT, 1971, gﬂ, : 79-1009.,




108

109

110

111

- 166 -

YALENZA (J.), CALVET (H.), ORUE (J.), WANE (A:)

Engraissement intensif de zébus peuwlh sénégalais : ng@S
de 3-5 ans entiers, castrés, boeufs de 7-9 ans 3 base

de coque d'arachide melassée.Rev. IEMVT, 1971, 24, (k)
597-634.

VALENZA (J.), CALVET (H.), ORUE (J.), WANE (A.) :.

Engraissement intensif du z&bu peulh sénégalais : embou-
che en régions rizicolesdRev. IEMVT, 1972, 25, (1):°
85-96.

VALENZA (J.), DENIS (J-P), DIALLO (M.), THIONGHANE (A.)

La viande au Sénégal . Productions et hygiéne, Pepspec-
tives - VII journées médicales de Dakar, 1971.

ZIVKOVIC, CLAVASKI

Effet de la substitution du tourteau de soja par le tour-
teau d'arachide dang les régimes de pores i l'engraisse-~
ment. (20-95 kg) ,Rev. IEMVT, 1972, 25, page : 132.



1

_167_

TABLE DES MATIERES

Introduction..... e et e r e et e ee s e

Chapitre I : Présentation du TOEO ...t ievenssnan

A
o

Situation - Superficie.....v.vveenn..
Relief ittt iiiiiicniteernoenannesans

o}

(o]

= W
(o]
N e’ A p— —r”
]
&
o
s
8]
03
H
o
ko]
jog
'—J-
o)

W
(@]

Vegetation. oo ive ettt iiiinnnnaannns

N
o]

DEMOEraphnie. v ittt innnnacnsasonesas

Agriculture.....covevcenn et

@D -3
(o] (o]
LN

Chapitre

SECTION I : sous-prodults diorigine

II : Les céréales et leurs sous-prodults.

2) 1S CEPBAlEeS .. i vieeriorrennonnseennana
GENBPa it S . i it vt i vt e vn s ennessasnnnns

Le mais, le sorgho, le petit mil :.....

~ les BralnsS.ieicsisiertiecsnananss

- les sous~porduits des céréales..

sous -produits des plantes.....

~ sous-prodults de meunerie arti-

sanale..... s et e e e et

Page

ra

un

O O~

18

19
19
19

15
21

21
27

27

31

- sous-produits de meunerie indus-~

trielle ..o, e et e e



168

- le riz et ses sous-prodults..........

e X = <
~ gouz-produits de la récolte......
- sous-produits de la transformation

AU TiZ PAdAY e c vt vttt et

X teeinologie de la transfor-
mation du rizZ...veveneanens
X sous-produits du pilonnage
familial.veieinininnronrans
X sous-produits de rizeries
ArtisanaleS cove sttt anan
X sous~produits des polisseurs
chinodiseeie e iinenenrarianeas
¥ sous~produits de rizeries -

industrielles. v ieen s

- Valeurs alimentaires et utllisations

des sous-prodults de transformation du

PlZ et ettt it e ie i i r s sa et seean

Chapitre I1II Les Sous-produits de Brasserie......

21

\AM
N

1V

b1
42
B3

- Sous-produits de brasserie indus~

1o s = I =
Sousg-~produits de Lrasserie artisa-

NA L E e it ettt ot s eesnaneenesesssnenes

Les Tubercules ¢t leurs =ous=-produits

Le ManioC. . s e eveoensnaensnnenosasss
S = o8- [
Sous-produits des plantes 3 tuber-

CUL BB ¢t vt vttt it v st o nesosonesoolesnos

41
41
4y

b

b7

48

4e

49

50

54

62

62

69

o/



Chapitre V

,169_

= sous~-prodults de la récolte.....
= sous-produits de transformation

des tubercules ..t v it i r et oo oaos

-~ sous~-produits de transforma-

tion artisanale T.ieeen e

~ sous-produits de transformation

InAUusStriclle v ee ot anenens
valeurs ¢t utilisations des

scus-produits artisanaux et

industriels dc¢s tubercules.....

Les légumincuses et leurs sous-—pro-

o L T Ceeean
GENAralités. . i ceirerirrnnsocrnnns
- Sous-produits de la récolte.......

Chapitre VI

61 -

62 -
63 -

Chapitre VII

Chapitre VIII

Sous-produits de transformation des

graines de lEgUMINEUSES..veenseeonn

1ES LoUrLEAUX e et et et ertoosnsoseesas

Généralités-Importance générale des

LoUurteauX. oot nonesens chee s e -
les tourteaux d'arachide........oa.
les tourteaux de palmiste...coees..

La graine de cotONes..... Ceee e

Les sous produits de cultures ar-

DUSE I VeSS ettt v veeencnaneennns ceeene
Les cabosses de Caca0eeeeer e ane .o
La parche de café..iii it inneenennens

-~

Page
81

84

84

86

87

92
94

100

100
100
105

107

117

117



Chapitre

Chapitre

Chapitre

- 170 -

IX : Les sous-produits de la canne 3

SUCTC 4 ¢ o s s s e s s evosassesoacs

SECTION II : Sous-produits d'origine....

animal &

X Les sous-produits d'abattoir........
101 - Généralités...... v et .
102 - Les sous-produits d'abattoir..... .
- la farine de SAnNg.i.sesecssons
- les farines de viande........
- les farines d'0S..eciessocnses
- le contenu du PUMEN e v s v e n e ese
XI : Les sous-produilts de la pécheé.vvon.

111 - GENeralites .. eereeesss
112 ~ Valeur alimentairc......

112 -~ PerspectivesS.....o..s e

Tableau récapitulatif du disponible théorique pour

1'élevage traditionnel et rationnel.....

Chapitre XII : Possibilités d'utilisation ration-

nelle des sous-produits

agro-indus-

triels du Togo..... N

12 1 - Fabrication d'alimcnts

complets...veiren. Ceaes

~ situation actuelle...

~ propositions.......

12 2 -~ Amélioration du niveau

des grandes espéces @ ..

122

123

124
124
126

126
126
127
127
130

130
132
132

135-13%6

137

133,

138
143

146



- 171 -

Page
~ Au niveau de l'élevage tradi-
tionnel....... e is e 146
- Au niveau d'unités modernes
A'emboUChE . v v v v v esaennesnans 147
CONCLUSTION GENERALE . ¢ttt vttt v seaonersossnssnnsscs 149
BIBLIOGRAPHIE. .. eve' .. e !

CARTES ET TABLEAUX IMPORTANTS. . iisnevsnroeenssos

7




- 172 -

Page
CARTES ET TABLEAUX IMPORTANTS
Carte n® 1 : Régions administratives et écono-
miques du Togo..... et e reeae e 6
" n® 2 Situation-Relief-Hydrographie....... 8
" n® 3 Pluies, Températures et Vents....... 10
n n® 4 : Principales culturez vivriéres du
o = R - 14

TABLEAU n®°1 : Répartition gfographigue des Effec-
tifs des différents Cheptels du
Togo en 1972..v0ven.. et re e ces 16
" n®2 : Productions de Grains de Céréales

au Togo - Répartition Géographigue 20

Significations des abréviations dans
les compositions et valcurs broma-
tologiques des produits et des sous-

prodults...ceeeven i et e e e 25

TABLEAUxdes Compositions et valeurs bromatologi-
ques des sous~produits.......... “en

f n®3 : Grains de Céréales et sous=-produits 24

" n°g . Sous-produits de FMeunerie industriel-

1 = Cere et .o 38
" n°15: Issues de PlzerieS...e e eececnnaes 5% et 55
" n®18: Sous-produits de brasserie......... 63
" n°22: Manioc et SoUuS-proGuUitS.cieeececes.. T4 et 76
" n°27: Léguminecuses et Sous-produits...... 93

" n°31: TourtcauX Industricls .. eeeeeeeeeees 102



TABLEAU

TABLEAU

TABLEAU

37
39

- 173 -

Graine d¢ coton et Sous-pro-

duits de cultures arbustives...
Sous-~produits d'abattoir.......

Poissons (petits Clupeldés)....

109
125

131



“174_

VU
Le Directeur de Le Professeur Responsable
L'Ecole Inter-Etats des de 1'Ecole Inter-Eftats
Sciences et M&decine Vétérinaires des Sciences et Médecine
de Dakar Vétérinaires

VU
Le Doyen Le Président de la Thése

de la Faculté de Médecine

et de Pharmacie

Vu et Permis d’Imprimer
Dakar, le

LE RECTEUR, PRESIDENT DU CONSEIL PROVISOIRE DE LfUNIVERSITE






