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Année scolaire 2009-2010
CORRIGE DU CONTROLE INTERMEDIAIRE DES CONNAISSANCES
Durée : 1h30
3 décembre 2009

Exercice 1 - Consommation(3 points)

1)

y traduit la préférence pour le présent du consomumgsi ce parametre est nul, seule la consomméitore
compte).

Un modéle ou les revenus décroissent avec le tevap®, sont nuls en fin de période, corresponddplatun
consommateur en fin de vie professionnelle, quittane activité professionnelle rémunérée (annéelly pne
retraite (année 2).

2)

La contrainte de budget intertemporelle du consotema’écrit R, = p, [C, + 1& [C,
+r

La maximisation deC;” [C}” sous contrainteR, = p, [C, +1& [C, équivaut & la maximisation sz,
+r

2

de expressiony [n(C, ) + (1- y) [ﬂn[(l;—rj drR - p, [Cl)] .

On en déduit immédiatemeuvlf[-lL - (1— )Elpil =0etC, = ﬂ
C, R -p[C, Py

@+r)i-y)w
P,

On en déduitC, =

3)

C, ne dépend que des variables présentes : lespatiieis d'inflation ou un changement de taux diiétésont
sans aucune influence sur la décision de consormmad la période en cours.

Cela n’empéche pas le consommateur d'égaliser aor te préférence pour le présept (défini par

1+y =~ 3% ) au taux d'intérét réejo (défini parl+ p = & [ﬂ1+ r)), conformément au résultat
11 (reste 2
VU en cours.
U (L+r)ia-p)R
En effet, ici:l+4[/:—dCZ = 9C, :L[_]Ci: y E P, =1+p.
dC1 u-cste aiu 1_y Cl 1_y ﬁ
oC, P,

Seulement, tout I'ajustement se fait uniquement(Syir

Exercice 2- Investissemeng3 points)
1)

l, =P, 0y etB, =P, 0 [{p-c)
2)



NP [T I(p-

VAN =P, 0, + > e T P=0)

o (@+r)

1+r)N -1
r@+r)"

Avec les données de I'énoncé, et le degré de poégislemandé, on obtient une VAN nulle.

VAN=-P,0,,, +P, 0T {p-c)

Les tarifs de rachat sont fixés a un niveau suffiggour permettre que des investisseurs retenartaux
d’actualisation de 8% financent ce type de projets.

3)

a) Les entreprises privées utilisent souvent coneme d’actualisation leur colt moyen pondéré duitahp
(CMPC), qui reflete leur colt de financement.

La crise économique a dégradé les conditions damdement des entreprises :

- la crise a été accompagnée d’'une hausse desléguemprunts aux entreprises (donc une hausselitideda
dette) ;

- une baisse des cours de bourse (CAC 40 par eggrapt intervenue pendant la crise. Celle-ci ttadoe
exigence plus forte de rémunération des fonds peoppportés aux entreprises par les actionnaim (dne
hausse du « colt » des fonds propres).

Le colt moyen pondéré du capital pour les entrepnsivées, qui est égal la moyenne pondérée dudeolin
dette et du « co(t » des fonds propres, est dagimenté par la crise.

Comme les entreprises privées retiennent en géngarelux d’actualisation égal a leur colt moyendéwé du
capital, la crise économique les conduit denpriori a retenir un taux d’actualisation plus élevé plaurs
décisions d'investissements.

. . . . : 1
La VAN décroissant ici avec le taux d’actualisat{somme de fonctions décroissantes, caiaeﬂT), celle-
+r

ci devient dans le cas étudié négative : le prigetera plus entrepris.
b)
La VAN décroit avec le montant des investissemiitigux.

Si ceux-ci diminuent, la VAN va devenir positiveles investisseurs auront une rémunération supéraautaux
d’actualisation qu'ils retiennent.

Les pouvoirs publics pourraient baisser les tatgsachat tout en ne menacant pas la conduiterdggtg

Probléme - la double marginalisation(14 points)
1)

X

c(x) = codit_ fixe+'|‘Cn’f”‘(u)du: CX car le co(t fixe est nul. Le cot marginal du biemdu au
0

consommateur est le colt de production d'une wuipplémentaire de ce bien.

2)

Ella a bien des consommations intermédiaires quiésentent un colt (la noisette). Par contre, rédlesubit
aucun co(t de transformation ni de colt de misgesite (marketing...), ce qui semble étonnant (si Bksst

pas une structure vide, elle a au moins un saldoiét le co(t du travail n’apparait nulle partil)s’agit ici d’'un

choix de modélisation, qui considere que le coldprhcessus de transformation est trés faible deselnt des
consommations intermédiaires (exemple des diammastagncore souvent localisés en Europe malgrédeé
du facteur travail, et qui n'ont pas besoin decitrre marketing).

M= = pD(p) - px=(p- p,/I)D(p)



3)

Il faut supposer ici que la fonction de demandenatrau profit calculé a la question précédente@’'@érivable
et (quasi-)concave. Sous réserve de cette condiianaximisation du profit revient a I'annulatide sa dérivée
partielle par rapporta p :

dr &= dD 1 - D d -1
=0= D(p)"'(p_p1/5)d—:0:>t(p_p1/5):_d—D—p‘ :W
p p Pl s Alnpp:ﬁ
=-¢

€ est par définition I'élasticité relative de la demde au prix.
Le taux de marge est la part relative du prix fopail est captée par Ella, le reste étant revehégta
4)

M2 se réécritl ®* = p'™@ — p, /(7). Sia<i, le profit n'est plus concave et il n'est pasgioke de le

maximiser : quel que soit le prix de départ, Eliatérét a 'augmenter car elle fait ainsi crodn profit. Mais

la situationa<l est peu probable pour une pate a tartiner (es tes cas si elle ne contient que des
noisettes ©). En effet, ce type de fonction d'offre s’obserer particulier pour des produits de nécessité
impérieuse (eau, sel, médicaments) qui n'ont pasiele de substitution ; et aussi pour les substaaddictives
(cigarette, drogue).

5)
A partir du résultat de la question B— p, /0 =-p/e=pla=p= O’D%(a 1)

p( pl) décroit aved : Ella répercute une partie de ses gains de ptivitécau consommateur.

Application numérique :f) = 2p1.

6)
1(8@-1) _ 1
x*:q*/J:D(p)IJ:—(—J =—
o\ ap, 4p,?
7
I—INut=(pl_C)X:(pl_C)%(5(a_l)j = In(M™") =cste-a In(p,) +In(p, —¢c)
1
dinn ™ 1
- = 0=———alp =0 * = aC =2c
dnp,  poc T B Pa-1
2
En utilisant le résultat de la question 5, on eduité p* = aw - ac =4c
ola-1) O(a-12
8)
M5 =D(p*)(p* —p,* /) = 1/(4c)2(4c—2c/1) = 8_1(:
MM =2 D(p)(p, " =€) = 1(dc)(2c-0) = ;-
) ' 16c
9)



M = pD(p)-D(p)c/o

d_ﬂ:0:> pd_D+D(p)_

cdD _
dp dp o)

D _y_ 5_c_D(p)

c_
dD
g dD4,

Le colt marginal es€/ 0 : comme D est décroissante, le pix est supérieur au codt marginal, qui est le prix

obtenu dans le cas concurrentiel. On aboutit icobema un résultat classique sur les monopoleifidtdion au
dessus du colt marginal).

©

Avec les simplifications proposées par I'énondd,= p/ p2-c/(dp?) =1/ p—c/ p?. En dérivant le

logarithme, I'on obtientc(jj—l_I =0=-1/p?+2c/p®*=0= p=2c< p*
Y

On en déduil = 2¢c/(2c)2—-c/(2c)2=1/2c-1/4c =1/4c >N 5> + N

10)

Cf. supra: le prix aprés avec fusion des monopesgsnférieur a celui avant fusion ; et inversetrgour le
profit agrégé. La fusion des monopoles est doncddession qui augmente le surplus collectif, etlygméficie a

la fois aux producteurs et aux consommateurs. Gatfien permet d’'éviter un comportement de « double
marge » (ie. la marge prise par Ella (cf. Q.3)edecprise par Nut) qui pousse les prix vers letheonduisant a
une raréfaction de la demande et in fine a destpiliis faibles.

L’intégration verticale, sur cet exemple, permedvdir un profit plus important qu'en cas de scigsiout en
pratiquant des prix plus bas. Ainsi, une entrepinségrée verticalement peut évincer ses concugseqtii ont
une chaine de production scindée : a profit égalirkeprise intégrée sera en mesure de vendre mbars. Cette
situation crée une barriere a I'entrée pour lesvabhes entreprises s’appuyant sur une productiondée
(puisque I'entreprise intégrée peut vendre moires)glile sorte que le marché n’est plus contestaidepar une
autre entreprise intégrée (rendant la contestailoa difficile). Enfin, I'absence de prix de marchéur les
consommations intermédiaires affaiblit les posiésl de contrdle (par un éventuel régulateur, par |
consommateur) sur la tarification pratiquée quirgagn opacité.



Année scolaire 2010-2011
CORRIGE DU CONTROLE INTERMEDIAIRE DES CONNAISSANCES
Durée : 1h30
13 décembre 2010

| Exercice — Consommation (20 points)
1) (2 points)
px+qy =R

L'absence d'illusion monétaire permet de supposefl dles prix ne sont définis qu'a une constante
multiplicative pres).

2) (12 points)
En utilisant la contrainte budgétaire, on peut rééda fonction d’utilité comme une fonction deuriquement

. R N
en prenant garde a ce qid ]| 0;— | (positivité de y) :
p

U(x,y)=x*{R- px) si x<1
U(x,y)=R-pxsix=1

L’'examen de la fonctionf (X) = x? [(R— pX) pour X [ {O; E} indique gqu’elle est croissante {UB; ?}
p p

2R R
et décroissante s{rs—;—} car sa dérivée esf '(X) =xI (2R—3px). Elle atteint donc son maximum pour
PP

2R
X =—.
3p
Quant a la fonctiorR — pX, elle est évidemment décroissante avec x et samisation sur[l;+00[ nécessite
de prendreX =1

Par conséquent :

2R o 3p - . :
. Si 3— <1 (revenu R inférieur au seu+|2—), l'utilité est croissante avec x s 0;3— puis
- 2R _ _ 2R _
décroissante s r3—;+00 et elle atteint son maximum poir= 3— Les fonctions de demande sont
Y Y
2R
3p
y= R
3
2R 3
. Si 3— =1 (revenu R supérieur au sequE), I'utilité est croissante avec x s[ﬂ;l] puis décroissante

sur [l;+00[ et elle atteint son maximum poXr=1. Les fonctions de demande sont

{ x=1
y=R-p



. 3 : :
Il existe donc un revenu seu+|2E a partir duguel la consommation de x reste cotestaril, tout surcroit de

revenu devenant consacré a la seule consommatipn de
D’aprés les définitions du cours, x et y sont des®normaux car x et y augmentent avec R.

Ce sont des biens typiques car x diminue avegy/m@hinue avec g (si on n'avait pas pris g=1 ora#durouvée

2R
*“3p 2R X=1 = 2R
si—<let,_ R=pPsiZ=>1).
- R " 3p Y==—4 3p
y= q
3q

3) (6 points)

X 2 3 1 3
La part de dépense de x dans le revenu c‘est-é—%ire/aut 3— jusquaR = 7[3 puis E pour R=> 7{3 .
p

Elle décroit donc avec R et x s’apparente donc Biem prioritaire, sa consommation atteint un piafo
(exemple : nourriture, habillement).

y 1 3p P 3p

La part de dépense de y dans le revenu c‘est-a—Rdilmut 5 jusquaR = 7 puis1- E pour R> 7 .

Elle est croissante avec le revenu, il s'agit ddnn bien de luxe (exemple : loisir).

Il Exercice — Production (20 points)
1) (3 points)
La dérivée de C(q):§q3 -50° +18q est Cm(q)= 29° —10q+18 qui est toujours positif (le

discriminant de ce polyndme du second degré-ed4 qui est négatif: pas de racine réelle). Le cadit d
production croit donc bien avec la quantité prazluit

Comme C(O) =0 et que la fonction de codt est croissante, le esfibien positif pour toute quantité g.

Etil n'y a pas de codt fixe.
2) (2 points)

Le colt marginal, déja calculé a la question 1,@:,§(q) =2qg° -10qg +18.

Le colit moyen, esE,, (q) = % = %qz -59+18

3) (4 points)
Zo oz ~ . de . . ~ . , A~ 5 ~
. La dérivée du colt margmaJd— = 4q -10 indique que le cot marginal décroit lﬁ;E et croit
q

sur {2&0{. Les valeurs notables sorﬁlm(O):lB; Cm(gj=1—21; Cm(+ °°):+°°- La courbe

représentative est une branche de parabole.

. La dérivée du codlt moyeg;:— = iBIrq —5 indique que le colt moyen décroit {L@; 1745} et croft
q
sur [1745;%{. Les valeurs notables son€C,, (O) =18; C, (175) = %9 ; Cu (+ oo) =+00. La courbe

représentative est une branche de parabole.



. Les deux courbes partent de la méme ori@@(O) =Cy (O) =18 et se recoupent au minimum du

: 15 _ 5
co(t moyen (résultat général vu en cours) c'esteapibur ( = 7 valeur supérieure a cellg = E qui rend le
colt marginal minimal. Le colt marginal est d’abamférieur au colt moyen puis supérieur. On obtient
graphe ci-apres.
4) (3 points)

La quantitéq offerte est celle qui maximise le profit c'estitedjui égalise prix et colt marginal (condition du

premier ordre) avec une dérivée du colt marginaltipe (condition du second ordre). De plus, iltfgue le
profit soit bien positif donc que le colt moyentsoférieur au prix.

On obtient ainsi la courbe d’offre représentéecerge sur le graphe ci-apres.
5) (4 points)

Pour p =18, on trouveCm(q) =pe2q [ﬂq —5) =0.

La solutionq = O donne un minimum du profit (qui est nul) alorssédeur =5 correspond a un maximum
du profit: cest donc la quantité produite par ntieprise. Elle conduit au profit suivant

3
n= pq—C(q)=18[5—§(5)3 +5(5)° —18[5=%.

Graphiquement, le surplus s’obtient par l'intégrsile la courbe d'offre, au codt fixe prés mais eenger est ici
nul. C'est donc exactement le profit que I'on obtiainsi. C’est I'aire grisée sur le graphe ci-apre

Prix, Couts
30

25 4

20 4

cM

Offre

6) (4 points)

Le méme raisonnement que précédemment conduitander les points ou le prix est égal au colt matgt
ou le colit marginal croit. Ceci donne A et C.

Dans le cas A, le surplus est 'aire 1a.
Dans le cas C, le surplus est I'aire 1a plus I'@memoins l'aire 2a.
Comme on voit que l'aire 3a est plus grande queel2a, c’est avec C que le surplus est le plusdjyra

L’entreprise produit dond|. = 4,76 et le surplus obtenu est représenté graphiquepzeries aires la et 3a

comptées positivement et l'aire 2a comptée négave. Il s'agit exactement du profit de I'entreprisar le
co(t fixe est ici a nouveau nul.

Il - Questions breves
A) (7 points)
a) (3 points)

Soit A >1. Alors f,(AK,AL) = A°K 2% = A°f,(K, L) > Af, (K, L)



Les rendements sont donc croissants : I'optimisatie la production impose de concentrer la fakidoatlans
une seule entreprise.

L'efficacité productive impose par conséquent umopmole. Afin d'éviter les défauts liés a un monaplalissé
libre de maximiser son profit (production faiblejxpélevés, qualité médiocre), on peut opter saitirpun
monopole public soit pour un monopole privé souarisrte régulation publique.

b) (4 points)

5
Soit A >1. Alors f,(AK,AL) = A8 f,(K,L) < Af,(K,L)
Avec la nouvelle fonction de production, les rendats sont maintenant décroissants.

L'efficacité productive exige maintenant de disgerdsa production dans un grand nombre de petitesnises.
En particulier, si I'on répartit, dans N entrepsisdentiques, le capital total K et le travail totaqui sont

K L 2
disponibles dans I'économie, on produira au tmz(ﬁ’ﬁj =N¢ fz(K, L) O [J.G, -+, et qui est
donc plus grand quefl(K,L) dées que N est assez grand. Ceci prouve qu'il waieux avec plusieurs
entreprises dotées de la fonction de productrbp gqu'avec une seule entreprise dotée de la fondiien

production f; .

Cette situation impose le passage a la concur@reeun nombre aussi grand que possible d’entespris

On a décrit ici le cas historique d'activités exf@les par monopole jusqu’'a ce qu’une innovatiornegue
autorise le passage a la concurrence (téléphonie...).

B) (7 points)
On repére sur le graphe les valeurs clefs indiqoéapres.
500 000 -

400 000 -

Seuil : 12,8 %
300 000 A :
TRI projet 2 = 20 %

200 000 -

100 000 A

VAN (€)

0

-100 000 A

-200 000 A

TRI projet 1 = 14,5 %
-300 000 1

-400 000 -
6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24%

Taux d'actualisation constant dans le temps
—Projet 1 = Projet 2
a) (3,5 points)
Si les deux projets sont exclusifs I'un de l'autriaut faire :
- le projet 1 si le taux d’actualisation est iné&ni a 12,8 % ;
- le projet 2 si le taux d’actualisation est cormpmntre 12,8 % et 20 % ;
- aucun projet si le taux d'actualisation est sigugra 20 %.
b) (3,5 points)
Si on peut réaliser les deux projets simultanénhéadt faire :

- les projets 1 et 2 si le taux d’actualisationiefsrieur a 14,5 % ;

-10 -



- le projet 2 uniquement si le taux d’actualisatést compris entre 14,5 % et 20 % ;
- aucun projet si le taux d’actualisation est siguéra 20 %.

C) (6 points)

a) (3 points)

Un investisseur neutre au risque raisonne en esEe gain et attribue donc a la détention d'gtieraJodaji
E(D,)+E(v,)

la valeur présentel— ou D1 est le dividende versé I'année 1, V1 estders de 'action apres
+r

paiement du dividende I'année 1, et ou r est Ig thactualisation sans risque entre I'année Oagtriée 1.
L'application numérique donne une valeur présept@@D€.
b) (3 points)

Cette valeur présente est supérieure au coursl alguaction sur le marché (197€) : les investissgrésents
sur le marché ne sont pas neutres au risque,rntsaserses au risque.

D’aprés le calcul précédent, tous les investissaergres au risque devraient acheter I'action €1 8aisant
ainsi monter le cours de I'action Jodaji.

-11 -



Année scolaire 2011-2012
CORRIGE DU CONTROLE INTERMEDIAIRE DES CONNAISSANCES
Durée : 1h30
13 décembre 2011

I. Exercice — Ouverture des marchés, gains au libréchange (20 points)
Question 1 (3 paints) :
a) (1 point)

Commek; < k», les entreprises du pays 2 sont plus performanteselles du pays 1 (leur colt de production est
inférieur a quantité produite identique).

b) (1 point)
Cly)_ v

Le colt moyen de productio@,, (yi ) =—=—==—— est une fonction croissante de la quantité preduit

y| 2 |:ki

Y, :les rendements d’échelle sont donc décroissants.

Dans cette situation, les entreprises n'aurontdiasitation a fusionner pour diminuer les coltspteduction,
ce qui est bien compatible avec I'existence dei@lus producteurs comme le suppose I'énoncé.

c) (1 point)

La demande pour le bien étudié diminue avec le guibien : il s’agit donc d’un bien typique et ndmn bien
de Giffen.

Question 2 (4 points) :

a) (2 points)

La maximisation du profit conduit a I'égalité duxpet du colt marginal (on vérifie facilement gtmnla bien
un maximum en dérivant la fonction de profit), ee donne

yi) = kip;
puis
Ysi(pi) = nk;p;.
b) (2 points)
On obtient
. 2
m;(p;) = 2
puis
nkipiz
;(p;) = —

Question 3 (2 points) :

(2 points)

Graphiquement, le surplus s’apparente a l'aire $wesurbe de demande si on place les prix en o&®et les
guantités en abscisse. Il est nul si le prix dépdssSinon, c’est I'aire d’'un triangle rectanglenttes cotés

perpendiculaires ont pour longueli- p, sur 'axe des ordonnées an[(l— pi) sur I'axe des abscisses :
2
mtfL- p,)
S(p)=——5"".
2
On peut aussi trouver ce résultat par la formulendot le surplus a partir d'un calcul d'intégral&(p;) =
JEXE 0ddy = piyi = s (1= p)XE @) =2 (1 —p)? sip; < 1, S(p;) = 0 sinon.

-12 -



Question 4 (5 points) :

a) (1 point)

L'équilibre offre-demande sur le marché du pag®critnk;p; = m(1 — p;), donc
. m
- nk;

On vérifie bien quey, < 1.
b) (1 point)

La formule précédente indique que le prix d'équdildiminue aved : plus il y a d’entreprises dans un pays,
plus la concurrence est forte (aussi: plus le d#itproduction agrégé est faible car on exploiteumiles
rendements décroissants), et plus le prix d’éqailést faible.

La formule indique que le prix d’équilibre augmeniec M (ce prix peut se réécrire———— qui augmente

1+n&
m

clairement avec m) : plus la demande des consomnsagst forte, plus le prix est élevé.

Toutes ces variations sont conformes a l'intuigconomique.

c) (1 point)

La formule précédente indique que le prix d’équdildliminue aved(i : plus les entreprises sont performantes,
plus leur colt de production est faible et pluprig sur le marché est faible.

Le prix d’équilibre est donc plus élevé dans lepaypeu efficace) que dans le pays 2 (efficacgemncore, ceci
est conforme a l'intuition.

d) (1 point)

En remplagant le prix par son expression trouvéegitemment, on obtient directement :

m;(p) = _rhm__
2(m + nk;)?
sy = R
2(m + nk;)?
e) (1 point)
On obtient ensuite en sommant :

W, = > ¢ (k;) avece (k;) = L

m+nk;
Question 5 (6 points) :
a) (1 point)

L'équilibre du marché total s’écriti(k, + k,)p = 2m(1 — p), ce qui conduit & :

. _ m
m+n4&+k£
2
+k

commek, <—-—2<K,, on observe qup, < p* < p;. L'ouverture des échanges conduit a une hausse du
1 2 2

p

b) (1 point)

prix dans le pays 2 (ou le prix en autarcie étjills bas), et a eu I'effet inverse dans le pays 1

En ce qui concerne les consommateurs : dans lelpalgspaient moins cher, et consomment plusr, seuplus
s’accroit. lls gagnent a I'ouverture des échan@ésst I'inverse dans le pays 2 ou les consommaigaient plus
cher et consomment moins : ils sont perdants.

-13 -



En ce qui concerne les producteurs, les formuleprdét de la question 2 indiquent que leur surpftait
fonction croissante du prix du vente. Par conségjuisrsont gagnants dans le pays 2 et perdants ldgmays 1
guand les échanges sont ouverts.

c) (1 point)

En utilisant la formule donnant le nouveau prixdlidibre, on obtient directement :
mn?(ky + ky)?

[n(ky + ky) + 2m]?

qui est le méme dans chaque pays puisque les éastiqgues des consommateurs sont les mémes &t fprit
face au méme prix.

m
SpY =5 AP =3

On obtient également

nk;p*? 2nk;m?

") === = Gtk + k) + 2mP?

d) (1 point)
La somme des surplus calculés précédemment donne
. minl(k +k,)
~2m+nk, +k,)

e) (1 point)

En introduisant la fonctioP , on trouve directement

W' = @(ﬁj

2
nim ) » \ y .
CD(X) = m a la méme convexité que—— ou est une constante positive : c’est une fonatamcave.
n+-— 1+~
X X

Commek; < kl;zkz <k,,onen dédui@(szzj 2% o (k,) + o(k,))

1 1 _
W* > (k) +35 ¢ (ky) = Wy + W,
Autrement dit SOk +5¢(ky) =Wy + W,

f) (1 point)

Méme s’il y a des gagnants et des perdants (oméffa vu a la question 5.b.), le bien étre totalaestu lorsque
les marchés sont ouverts. Cela signifie que le ldmhange entre les deux pays est souhaitableidudsovue

mondial (le monde est ici formé des deux pays)uét gst possible en théorie de redistribuer lemgirés de
cette ouverture des échanges de telle sorte quelésuagents en tirent davantage de bien-étre. I€pose

toutefois sur I'nypothése d’'une fiscalité redistitibe qui est difficile a mettre en place déja aind’un pays
(exemple : transférer du surplus des consommathurgays 1 qui y gagnent aux producteurs du paysi ¥ q
perdent) et encore plus entre pays différents (pkentransférer du surplus des consommateurs gsl b@our

indemniser les consommateurs du pays 2).
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Il Exercice — Rentabilité d’'investissements d’éconmie d’énergie (20 points)
1) (3 points)

La Valeur Actualisée Nette de la rénovation estndenpar

30
VAN——|+ - SLELP —|+SEE|:P|3]—- (ij
=) 1+r1

2) (3 points)

L'application numérique donne

. VAN =-12 162 € pour la rénovation légére ;

. VAN = — 4 093 € pour la rénovation lourde.

Les deux VAN sont négatives : la meilleure décigshde ne pas rénover du tout.
3)

a) (4 points)

La décision de rénover ou non que prend le prapré&éjoue sur la satisfaction de la collectivité [gabiais des
émissions de gaz a effet de serre. Cet effet disent et il n'est pas pris en compte par le prégaiie car il ne
transite pas par le systéme de prix. |l s'agit dd'nine externalité.

Dans cette situation, la décision prise individemlént par le propriétaire n'a aucune raison d’épemale du

point de vue de la collectivité. Pour corriger celppeme, le gouvernement pourrait taxer les émissie gaz a
effet de serre venant du secteur électrique (emaatant le prix du kwWh a hauteur du co(t de layiolh cela

force le propriétaire a tenir compte de cette pioih) ou inversement subventionner les travauxé®vation a
hauteur des gains environnementaux induits. Uneocapp réglementaire serait aussi envisageabler&ndte

par la loi le propriétaire a effectuer des travdaxénovation).

b) (3 points)

La mesure décidée par le gouvernement conduit afierolé calcul de la Valeur Actualisée Nette

VAN = -| +Zw - +SEE[(P+Q)# 1—(ijgo

~ (1+ r)” 1+r
L'application numérique donne
. VAN = -10 194 € pour la rénovation légére ;
. VAN = +88 € pour la rénovation lourde.

Le propriétaire prend maintenant la décision dec@der a une rénovation lourde (le gain est positis
minime : 88 € pour 25 000 € d'investissement).

4)
a) (5 points)

Le propriétaire s’engage dans une rénovation losrde seulement si la VAN correspondant a cetératon
est positive et supérieure a celle de la rénovaigere.

. La premiere condition s'écrit

30
+S[E [PEI:I—' ( 1 j 20

lourd lourd 1 +r f

On vérifie facilement que l'expression a gauche wst fonction décroissante de r' (il suffit de newvea

SLE[P

VAN=-| + Z—
n=1 (1+ r )

qui est une somme de fonctions décroissantes).
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La premiére condition équivaut numériqguement & 35%.

Ce taux seuil est le taux de rentabilité internéad@novation lourde.

. La seconde condition s’écrit

30
EPEIl 1—( L j 2—Iléger+S[E
r' 1+r'

-1 +SL[E

lourd lourd léger

(]

1+r'

ce qui équivaut a

_(llourd _Iléger)+ S[(EIourd —Eléger)EPEﬂ—', 1_( 1 j30 >0

1+r'

La encore, I'expression a gauche est une fonctiéoraissante de r' et la seconde condition équivaut
numériquement &'< 24%.

Cette seconde condition est automatiquement vérigé la premiére l'est (mais il fallait le vérifier
soigneusement).

. Au total, la condition désirée s'écrit<r' avecr'= 35%. Il faut et il suffit que le gouvernement
propose un taux d'intérét inférieur ou égal a 3,%6tir que le propriétaire s’engage spontanémens tian
rénovation lourde.

b) (2 points)

Comme I'Etat peut se financer avec un taux d'irtéi@ l'ordre de 2 % en termes réels, il parait tuhit
possible en théorie de mettre en ceuvre le mécamséoédent. L'Etat s’endette a 2 % pour prétei5eB; une
opération rentable pour lui, qui ne nécessite gafaile appel au contribuable. (On néglige touteiaile risque
de défaut de I'emprunteur et le risque d'une red@emtes taux d'intérét pour I'Etat.)
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Année scolaire 2012-2013

CORRIGE DU
CONTROLE INTERMEDIAIRE DES CONNAISSANCES
Durée : 1h30
10 décembre 2012

Probléme — desserte optimale de I'lle de Faré pane infrastructure de transport

1) Demande de transport (3 points)

a) La courbe de demande est représentée par uesededroite décroissant. Le trafic s'annule prrie atteint
Pmax = 50 sur I'axe des ordonnées et la demande maximateadsport (pour un prix nul) est égal®g,, =
125000 véhicules sur I'axe des abscisses.

b) Le surplus est donné par l'aire d'un triangtgamgle de cotés orthogonaux (50-p) et D(Hfn) = 1250 -
(50 — p)>.
c) Le surplus est maximal pour un prix p' nul, naflement (passage gratuit).

2) Offre de transport par bateau (5 points)

a) La contrainte physique peut correspondre apadaité limitée des bateaux, a la saturation deashfictures
d'accés (port...), etc. Cette contrainte n'estpgamlisante car la demande maximale est de 125/€él0iGules
(question 1), bien inférieure a la capacité physiqu

b) On note la présence d'un codt fixe importan©(Q00) qui peut correspondre au colt du bateaméume, et
d'un codt variable constant (8) qui peut correspereal colt du carburant nécessaire pour assuteviarsée.
La fonction de codt est représentée par un segdemlroite croissant. Le colt moyen décroit (repriédion
graphique par une banche d’hyperbole équilateekdiit marginal est constant.

c) Le colt moyen décroit : les rendements sontssamits. On a affaire a un monopole naturel (l&tfté
productive exige qu'une seule entreprise assuserce). Pour éviter les effets pervers des malesprix
élevé, service de qualité faible...), la gestiom PAtat est une solution. On pourrait aussi imegimne
concession régulierement remise en concurrenceldfgfre).

d)[T=p-D(p) — C(D(p)) = 2500 - (50 — p) - (p — 8) — 200000

e) La fonction de profit est représentée par umakde tournée vers le bas.

La nullité du profit équivaut ap? + 58 -p — 480 = 0, équation du second degré dont le discriminanégat
a1444 = 382 et dont les racines sont donc égalé%gﬁ. La fonction de profit coupe par conséquent l'dee
abscisses pour p=10 et p=48 et est positive eafreleux valeurs.

La fonction de profit est maximale pour p"=29esptofit est bien positif a ce prix.
3) Surplus social (4 points)
a)X=S+0=1250-(50—-p) - (p+34) — 200000 quiest maximal pour p*=8

b) Le raisonnement de la journaliste est corrdes:péages induisent bien un transfert entre agguit est
globalement neutre, a demande de transport fix@ateTois, les péages jouent directement sur la ddenae
transport et a ce titre ils influencent le bilarciab total. C'est leur seul effet dans le bilaratotorienter la
demande de transport.

c) p* est égal au colt marginal de FaréMer, ce d&uait prévisible. Pour bien orienter la demande des
consommateurs, il faut tarifer au colt marginaldala, on décourage inefficacement le passagesquorit; en
deca, on favorise inefficacement son utilisation).

d) La maximisation du surplus social tofalsous contrainte de positivité du profiit de FaréMer conduit a
examiner le comportement de la fonctiBnpour un prix variant entre 10 et 48 (cf. questip.). Sur cet
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intervalle de prix, la fonctiorz est strictement décroissante et donc maximale pep#=10. Pour ce prix,
FaréMer fait un profit nul.

Il s'agit d'une tarification au colt moyen. L'Etet veut pas faire payer au contribuable le défjui ferait le
monopole naturel si on adoptait la tarificationcadit marginal, pourtant optimale socialement.

Avec p*, le surplus total est €gal@05000. Avec p#, on obtier2000000. La perte est donc minime (0,25 %).

4) Alternative : pont routier (8 points)

a) La capacité accrue de transport par le pontrésepte aucun avantage compte tenu de la demandmale
de transport possible (qui était déja nettemesériafire a la capacité du bateau).

b) La fonction de codt se résume a un co(t fixerésenté par un segment de droite horizontal. ¢ marginal
est nul. Le colt moyen est décroissant (représentgtaphique : branche d’hyperbole équilatere).

c) Les rendements sont croissants. On se trouve ldaméme situation que pour la desserte par bateaest
en présence d'un monopole naturel.

d) 1° = 2500 - p - (50 — p) — 1000000

e) La fonction de profit est représentée par umekade tournée vers le bas.

Cette parabole coupe I'axe des abscisses pourgi=40 (solutions de I'équation du second degpé + 50 -
p — 400 = 0 dont le discriminant est égaba0 = 302).

Le profit est maximal pour p"°=25. Le profit ege positif pour cette valeur.
f) Z° = 1250 - (502 — p2) — 1000000

Le surplus total est maximal pour p*°=0 soit le totarginal de FaréViaduc ce qui était prévisiblentne dans
le cas de la desserte par bateau, I'optimalitéagmcequiert de tarifer au colt marginal.

g) Z° pour p*® vaut 2125000, ce qui est supérieldr pour p* (2005000) et donc a fortiori supérieuk @our
n'importe quel péage sur le bateau : le pont eghéarie toujours meilleur que la desserte parcatsous
réserve que I'Etat puisse réellement facturer ag@éu colt marginal p*° sur le pont.

h) Les contraintes sur les finances publiques pguvemme pour la desserte par bateau, empéchtairde
financer par le contribuable le colt fixe du pdme. prix qui maximise le surplus social sous comtiaide
I'équilibre financier de FaréViaduc est p#°=10.

Il s'agit du méme péage que celui appliqgué en eamrification au colt moyen pour la desserte paedu (il

s'agit ici d'un hasard lié aux valeurs retenues deauprobléme). Du coup, on obtient dans les desxle méme
surplus des consommateurs (2000000), le méme sudpldransporteur (0) et le méme surplus total ¢R00).

Passer du bateau au pont ne sert donc a rienta HiEest pas capable de supporter les pertesgguidre une
tarification au colt marginal sur le pont.
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CORRIGE DU CONTROLE INTERMEDIAIRE DES
CONNAISSANCES

Année scolaire 2013-2014
Ecole Nationale des Ponts et Chaussées - Lundi 9 décembre 2013, 15h - 16h30

Probléme : Discrimination tarifaire (20 points)

Question 1 (1 pt) — On prement que les prix d'équilibre sont d’autant plus Sevés que la disposition i payer des

consommalteurs est Elevée (la courbe de d de sur le ché 0" 2 est Louj an-d de celle du marché o 1).
[ Marchén® 1 P2 Marchén2
0
r2iQz)
10
Q
'° @ 2w

Question 2 (1 pt) - La formule de coiit associée A la production de Q unités contient un coiit fixe a égal i 5 et un

cofit variable (ou marginal) b constant égal & 2. Les cofits fixes relati ut bas pe t représenter investi t dans
une usine trés bon marché (ou fortement subventionnée par une collectivité locale désireuse d’accueillir entreprise sur
son Lerritoire) et Jes cofits variables peuvent représenter les cofits né ires A Pncquisition des ingrédients permettant de
fabriquer une unité de médicament supplémentaire.
QudhnS(l,&ﬂ)-Onl:Cu=%+2dc_=zlnmﬁtmqmd& asant donc les rend: ts d'échelle
sont croissants.
Question 4 (1,5 pt) — Les rendements d'échelle étant croissants, il est naturel ot & iq t efficace, du point

de vue de l'offre, de disp d'un pole. On parle donc de « monopole naturel ». Né ins, ce pole, dés lors
qu'il est pricemaker, aura tend i sur-tarifer (au-deli de son cofit marginal) et sous-produire par mpport & la situati
de Toptimum social, ce qui améne i constituer ce que I'on appelle une reate de monopole. Si celui-ci n'est pas régulé, ce
qui est le cas dans Pexercice, la situation n'est pas socialement oplimale.

Qndloub(’ﬂa)—Surlenudtn’l,onl:R|=P.xQ|=(10—Q|)Q|dRH|=ﬂ=IO—w|.

Sur le marché n'2, o a : B2 = (20 — Q2)Q2 et RM2 =20 - 2Qa. -

Question 6 (3 pta) — Voir page suivante.
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. Marchén'l T 7 Marchént2
»
r2(a2)
10 10
rija1)
L Cm RM2 -
< AY AN >
S 0 a1 10 2 @

Question 7 (2 pts) -~ On mppelle que 'énoncé précise bien que Pentreprise dispose d'une scule et mbme usine pour
les deux marchés

On montre par absurde que, si nous avions A Poptimum RM; # RM2 (par exemple RM) > RM32) alors il semit
toujours profitable pour le pole de ne pas vendre sa derniére unité de production sur le hé n°2 mais sur le marché
u’l, afin de gagner plus d'argent. 11 ne s'agirait donc pas, par définition, de 'optimum. On a donc RM; = RMa.

Par ailleurs, il est aussi normal que ces revenus marginaux soient égaux, A Poplimum du monopole, au cofit marginal
de production. En effet, s ce n'éait pas le cas (par exemple si le cofit marginal éait inféricur aux revenus marginanx),
alors le monopole aurmit tout intérét A produire une unité de plus, cela lui mpportant plus (RM; ou RM;) que ce que
cela ne lui cofite (C,,).

Ces considémtions sont vraies sous une réserve : la positivité du profit.

Question 8 (2,5 pts) — On résout le systéme suivant :

RM; = Cn 10-2Q; =2
{nu,=c_ e {zo-zq;=z

et 'on obtient ainsi les quantité dues i l'oplimum :

4

{Qi=4
Q=9
On obtient ensuite les prix i l'optimum en remplagant les quantités Q) et Q2 dans les fonctions de demande par leurs
valeurs Qf et Q3 ainsi calculées :
Pr=6
PB=1

On vérific alors que le profit vaut : x* = (P;Q}) + (P3Q3) - Cr(Q; +Q3) = 92.

Question 9 (3 pts) — On met en évidence que les quantités sont celles données par linlemection entre les courbes
de revenu marginal et de cofit marginal puis que les prix sont obtenus en se reportant sur la courbe de demande.

En cakulant les aires entre les niveaux de prix et les courbes de d des inverses, on trouvent que les surplus des
consommalteurs sur Jes marchés n'] et n°2 valent respectivement :

s;_:‘xl:a
9x9
S: ; = 40,5

On en déduit : W* = Sf + 53 + x* = 140,5.
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Question 10 (1,5 pt) — La situats pondant i V'opti social s'obtient A Pint tion des courbes de
demande inverse et de cofit marginal. Elle peut correspondre & une situation dans laquelle une agence de régulation réussit
A connaitre la fonction de cofit du pole et A lui imp un prix égal au cofit marnginal.

On obtient ninsi les prix i Poptimum social P = Pff = 2 | ces deux prix &ant inférieurs aux prix d’équilibre dans la
situation de monopole non régulé. On retrouve le fait que ke monopole non régulé « sur-tarifie ». Par ailleurs, en remplagant
dans les fonctions de demande, on obtient les quantités d'équilibre :

Qf=18>Q;=9

On retrouve le fait que le monopole non régulé « sous produit ».
Les prix et quantités étant délerminés, on en déduit les surplus des

Sf =Lt _ 2> 5 =
Sf =208 _ 1625 S5 = 40,5

{Qf=8>0:=4

Le surplus du producteur est alors :

= = (PFQl)+ (PfQf)-Cr(Qf +Qf) = -5<n* =92
Régulé, et forcé A tarifer au coiit marginal, on trouve donc que le monopole réalise des pertes. Dans la réalité, une
telle situation ne serait pas viable, sauf A ce que le régulateur lui octroie une subvention d’équilibre « bien calibrée ». 11
est donc probable que celui-ci préférera perdre un peu de surplus collectif mais avoir un secteur fonctionnel, en autorisant
par exemple ke monopole i tarifer au cofit moyen de production.
Enfin, on oblient que le surplus de la société est effectivement supéricur A I'oplimum social qu'a l'optimmum du monopole =

W¥ =S +5f +x¥ =180>W* =140,5

Question 11 (1 pt) - Sur un marché de biens, il existe souvent un marché paralldle de « seconde main » (o
leBonCoin, eBay, etc.). Du point de vue du producteur, il existe donc un risque que les U bénéficiaires de
biens A prix réduits (car Jeur consentement A payer est faible) les revendent i des prix intermédiaires anx U
Jes plus d deurs, déto nt une partic de ces derniers du hé formel et captant une partie du surplus acoessible
au producteur.

A Tinverse, sur un marché de service, la prestation achetée par le teur n'est pas ocssible i un autre consom-
mateur, d'oit la préférence des product pour des discriminations tarifaires portées sur des services.

En termes d'exemple de discrimination tarifaire, on peut penser :

3
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i la différenciation des tickets de cinéma entre &udiant jors et actifs;

i la vente de voitures eatre des marchés de pays en développement et de pays développés, alors méme que ces
véhicules sont issus des mémes usines (Dacia construites en Ro ie par ple puis vendues dans différents pays
d’Europe);

i la factumtion différenciée de frais d'awvocat selon que ke client est riche ou pauvre;

au Yield Managernent (modulation des tarifs proposés aux clients selon les délais de réservation, les jours de départ
et la catégorie socio professionnelle - via les cartes de réduction et ab ents) dans Je transport aérien. ..

On notera toutefois qu'il n'y a pas, dans ce modéle, de coiits de transport de I'usine vers le marché n™1 ou Je marché n2 -
dans la réalité, il y en a, et existence de tels coiits limite A la fois la capacité du pole & pratiquer la discriminati

tarifaire & partir d'un unique centre de production, ot la ,-“&:mmﬂmdsd:uxmtthbimmut

cux.

Exercice 1 : La réserve de chasse (10 points)

Question 1 (1 pt) — Nous sommes en présence d'externalités négatives de production sur la production. En effet, un
chasseur individuel prend d'autant moins de gibier qu'il y a d'antres chamseurs (la fonction f(n) = 1//7 est décroisante

en n) : Parrivée d'un ch trair dmcmepeﬂedenupbpourbmlmda—mn(hpt-emdudndk
de k ch baisse d’environ 1/(2kvE) quand un rentre ch dans la réserve). L'accroimement du
bee de ch traine donc une désé ie externe dans la production de gibier.
Fondamentalement, 'ineficacité du foncti at décentralisé du ché que l'on observe ici tient au fait que nous
décrivons une économie comportant trois biens ou ressources (les prises de la chasse, le matériel de chasse et la réserve de
chasse) et seul t deux hés o des prix sont déterminés : Je marché de la vente de gibier (vendu au prix unitaire

p) et celui du matériel de chasse (vendu au prix unitaire ¢). Il 0’y a pas de marché, donc pas de prix, o s'échange le droit
d’utiliser la réserve de chasse.

Question 2 (1,5 pt) — Le profit d'un chasseur individuel s'écrit = = pyy — ¢ = Pn—c.Dewch_un
entrent dans la réserve tant qu'il y a du profit i obtenir de la ch Le nombre de ch i I'équilibre (n*¥) vérific donc
T'équation :q—::o,d‘d#":(%)’dy":\/F:E.Ai_‘,moouhlequenullepﬁxlddilp/cinlavicd
dans I'expression de y™¥ : il y a bien absence d'illusion monétaire.

Question 3 (1,5 ) — hpmﬁlldaldschmnn'&:it:ﬂ:ir.:pﬁ—ncAl"opﬁnmmnd-l,lepdl

total des chaseurs e masismal. Le nombre de chaweurs & l'optsmum social (n) vériie doac Paquation 1) =0
(on vérifie facilement qu'il s'agit d'un i ’ hi L ou en calculant la dérivée seconde), d'oid n* _(;)2':‘
=\/17=L

Deux pliquer que l'on ignore i Je surplus des consommateurs : (i) celui-ci peut ne pas varier avec
y(lldannndeotnﬁnrmptup les consommateurs achétent le gibier exact t A leur tement i payer p) ; (i)
les consommateurs peuvent étre ébmngens (le pays que l'on considére est un pur exportateur de gibier).

Question 4 (1 pt) — n™ = 4n* et y*7 = 2y*. A I'équilibee, il y & un nombre de chasseurs quatre fois supéricur
au nombre optimal et la prise est deux fois supéricure A la prise optimale. Cela vient du fait que Pexternalité (négative)
liée & la production n'est pas internalisée par les ch dans Jeur décision individuelle de chasser ou non. Il y a donc
défaillance de marché, et une intervention de I'Etat est nécessire pour rétablir 'optisnum.

Question 5 (1 pt) ~ Il est immédiat que la quantité optimale de permis de ch ctroyée par I'Etat doit étre égale
an’.
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Question 6 (2 pts) — Soit ¢ le prix du permis de ch On cherche g tel que le nombre de chasseurs A Péquilibre
-titéplin'.ltpmﬁtd'm:chmrindividud-’éuil:ﬂ = pwx — (c+ q). Le nombre de chasseurs A Péquilibee (annulant
l’.)ddmcil":(c—:q) , si bien que A7 = n* =i el seulement si g = c.

En introduisant un prix pour le droit d'utiliser la réserve de chasse, le permis de chasse payant permet donc d'internaliser

lexternalité de production qu'’ ine un i du bee de ch

L'avantage d’un permis payant par rapport & un bre limité de permis octroyés gratuitement par I'Etat est double.
D’une part, un permis octroyé gratuit t néoessiterait 'adoption d’'une régle arbitraire an t de I'allocation des
permis de ch (par ple : principe du « premier arrivé, premier servi », tirage au sort aléatoire. . .), qui risquerait
d’étre asacz mal acceptée par les aspirants ch qui n'obliendraient pas de permis. Par ailleurs, l'efficacité allocative
de la mesure ne serait pas garantie si certains chasseurs amétaient ite de ch , par ple pour mison de santé.

Ensuite, nmm&mﬁnﬂ!mr&m&mmi-w il est facile de montrer que les permis
s'échangeraient alors an prix ¢ = c. L'exist d'un tel ché d drait efficace (du point de voe de lefficacité
allocative) le foncti ot du ché des droits A utiliser la réserve de chasse, mais conduirait A opérer des transferts
ealre agents & iques : les ch ayant initial t obtenu le permis de chasse gratuitement et qui souhaiteraient
le obder ensuite pourraient ke faire an prix ¢ = ¢, et donc gagner de Margent par ce biais (puisque le permis leur a &6
attribué gratuit ).Al" Iu‘ qui jent ainsi oblenu ces permis « an d tour » jent eu A
quitter un pai t g pour oblenir le droit de ch , contrai 4 aux premiers. L'allocation initiale des droits &
chasser n'est donc pas neutre d'un point de vue redistributif.

Dans tous les cas, la « rupture d'égalité » introduite est difficilement justifiable ; il est ainsi peéférable de mettre en
place un systéme de permis payant au prix ¢ = ¢

Question 7 (2 pts) ~ On considére qu'an-dela de son intérét hand, la ch pr un « plaisir » anx

ch (indépend, ot du b &:pr-:) Cette mtisfacti d_(rimuéqmnledm;'h
pmﬁlindividudd'nndn-eur-’éu'illhi't. m+v—c—q—T (¢ — v) — q. Tout se passe donc comme si le
coiit de la chasse éait abaissé de ¢ & ¢ — v dans les résultats obt récéd t:le bee de ch a Péquilibre

dil'ophmmut&n:pl_mpothnl(aqwdbpqu),dhmutmdehd&nllmdemnﬁnppon&ﬁn

payer les permis de chasse au prix ¢f = ¢ — v, ce qui conduit A n*¥ = [(c y)]
Soulignons ici que, si le plaisir lié A la ch (1) est variable d'un o a l'autre, seuls ceux qui éprouvent le plus
de plaisir accepteront de payer le permis, ce qui, d'un point de vue utilitariste, est efficace.
La nuance que 'on peut ici apporter est la suivante : 'équivalent monétaire v ié au plaisir de la chasse sera probable-
ment d’autant plus important que les du ch tres que ceux tirés de la chasse, sont importants, Ce résultat
peut ainsi conduire & une certaine forme d'injustice, -l'on-pha:d’m.nlmpuﬂ.devue hilosophs Que p

e

par exemple, d'une situation 0@t un chasseur, n'ayant que 1 000 curvs en autres revenus, aurait un w égal A 120 curos, et

ne pourrait ainsi bénéficier du d P , attribué i un ch ayant 10 000 euros d'autres revenus avec un v, égal
4 125 curvs?

Demiére remarque : dans une ption aristotélics de la « justioe », une allocation « juste » des permis de
ch scrait obl en attribuant les permis A des ch lassés par ordre de mérite (habileté A la chasse), jusqu'a
épuisement des permis. I1 est important de garder & I'esprit que différent ptions de la « justice » existent (Aristote,
Kant, Rawks, etc.), au-deli de la seule conception utilitariste sur laquelle repose général t I'é i

Exercice 2 : Les compteurs « Grinky » (5 points)
Question 1 (2 pts) —~ La valeur actuelle nette de linvestissement projeté s'écrit (en millions de greuros) -

VAN, = -1 +ii= —uo+iL=u >0
.1(“")' .|(l+0,lo)-

La décision tale it ainsi tout A fait raisonnable.

& i
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Question 2 (3 pts) ~ Le Gouvernement a le choix entre deux scénarios d'action

(i) Dans un premier scénario, le G ent dés A présent, le déploi t des pl intelligents
« Grinky », dont la valeur actuelle nette est égale A 4,1 millions de gr Cet investi t est irréversible, au sens
on, étant doané le tant investi, le G t a tout intérét i attendre I'obeol des pl « Grinky »
de premiére génération (15 ans plus tard) pour les remplacer.

(#) Dans un d scénario, le Gouv t attend que soit kevée, fin 2016, l'incertitude relative A la disponibilité de

Ia lle génération de compt 1l ne déploie donc pas, pour I'instant, ks compteurs Grinky de premiére génération
Si, en 2016, les compleurs de nouvelle génération ne sont pas disponibles (avec probabilité 2/3), le Gouvernement décidera
du déploiement, avec trois ans de retard, des compt de premiére génération : la valeur actuelle nette dans ce cas sem
pluhbkqnau-&déphmtﬁnzols(mnpive&sbénéﬁmamu,mlSamlﬁ,qmmptcdpluqneh
bénéfices futurs 2029, 2030 ct 2081 du fait de I'actualisation).

15
VAN, = W[ 110+Zm] 3,1<4,1
Si, en che, les compt de lle génération sont disponibles fin 2016 (avec probabilité 1/3), la valeur actuelle
13
ndlc&l’invd.'-uaulm:—lls+z(l 15,5 =10, 5. En valeur 2013, cela doane :
t

+0,10)°
i

165 |
VaNs= @ +m10)=[ "S*Z_uw,my] =79

L'espérance de la valeur actuelle nette est donc, si le Gouvernement décide d'attendre la levée de lincertitude :

E(VAN,):%xVAN;fr%xVAN,.:%x?,B#»;xS,I=4,7>4,1=VAN|
Ainli,ildopﬁmnld’.llendmﬁnmwpouqne-dtkv&l'imﬂthmh lative i la disponibilité des compt de
nouvelle génération, plutdt que de déployer aujourd’hui la génération existante, et ce, méme si la valeur actuelle nette du
déploi t des compl « Grinky » de premiére génération est positive. La « valeur d'option » de celte attente est
@hl“@m(ﬂ(‘ﬁiﬂg) VAN,).
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Année scolaire 2009-2010
CORRIGE DU CONTROLE FINAL DES CONNAISSANCES
Durée : 3 heures
25 janvier 2010

PROBLEME 1 (36 points)
IMPACT DES DEFICITS PUBLICS SUR LES RELANCES PAR LA DEPENSE PUBLIQUE
1) (3 points)

Au voisinage de I'état de I'’économie considéréctmsommation des ménages varie linéairement awec le

revenu disponible réeY —T dont une fractiorC est consommée (dt— Cest épargnée). Le taux d'intérét étant
supposé fixe, il n'intervient pas (aucun arbitragasommation — épargne liérg.

2) (4 points)

T=G

L'équilibre sur le marché des biens et servicesri'&i
Y=C+G=clY-T)+C,+G

d'ou

_Cy+G-cT

()

Une hausse des dépenses publiques financées par @p=dT >0 conduit donc & une augmentation du
PIBdY=dG>0

Le multiplicateur keynésien est ainsi ici égal a 1.

Y

L'effet usuel d’éviction de la demande privée madémande publique est absent du modéle consmédghiand
il est présent, le multiplicateur se trouve de ai iinférieur a 1). En effet le taux d'intérét ést supposé
constant. Or c’est par le biais de la hausse dudantérét que la hausse de la consommation publgénalise
a la fois la consommation et l'investissement.

3) (4 points)

T=0
C,+G-cl
DeY = 0(1—) on déduit qu'une hausse des dépenses publiquascées par endettemedG > 0
-C
- . . dG
avecdT =0 conduit & une augmentation du PeR = T-c >0
—C

1
Le multiplicateur keynésien est ici égalié— qui est supérieur a 1.
—C

Le surcroit de demande publique engendre un strdiadtivité qui entraine un surcroit de revenyodisble
pour les ménages. Ces derniers accroissent doncdasommation ce qui augmente a son tour le PiBtofal,
la demande privée est donc en hausse ce qui candaimultiplicateur supérieur a 1.

Au vu de ce résultat, il faut financer la relanee endettement et non par impét.
4) (2 points)

L'année t les ressources de I'Etat proviennent iegdts PT, et de la dette qui est émise l'année t
p(Bt - Bt—l)'
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Les dépenses de I'Etat sont quant a elles constitdé la consommation publiqyeG, et du versement des

intéréts dus aux détenteurs du stock de detteadade antérieurg [t [B,_;
La contrainte budgétaire de I'Etat I'année t s'8ddnc pG, + pr [B,_; = pT, + p(Bt - Bt_l)

d'ou Ion déduit B, = (1+1)B,_, +G, - T,
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5) (3 points)

L’emploi de la relation de récurrence déterminée question précédente conduit, al8g = 0, a

B, = tZ;:[(1+ )™ G, —Tt)]

B, =0 peut correspondre a un engagement politique d’aesitauré les finances publiques & une date

prédéterminéel peut aussi correspondre a une date théoriquesfimalles divers agents économiques vont
disparaitre, date a laquelle ils soldent donc ®ldars dettes. On peut également imaginer que, graprunter
dans de bonnes conditions, I'Etat est contrainpidoir une date futurd ou il s’engage crédiblement a se

trouver épargnant ne, < 0), contrainte qui est en pratique saturé (= 0).

6) (3 points)

La contrainteB, = 0 s'écrit i [(1+ r) G, - T, )] =0.
t=1

Il n’est pas possible que tous les ternfgs— T, dans cette somme soient strictement positifscBaséquent, si
une relance a été menée par endettement une &nfe — T, > 0), il y aura au moins une autre anriéeu

I'Etat sera contraint de mener une politique rette (G, —T,. <0).

L'Etat ne peut donc pas mener tous les ans ungcquaide relance par la dette.

Qualitativement, on a l'intuition que l'effet expEaonniste des relances par accroissement de la deta
compenseé par |'effet récessif dans les phasesdietién de la dette : au total I'effet devrait étrd et seules les
relances financées par impdt sont susceptibleoa’ane influence en moyenne.

7) (3 points)

Le niveau moyenX d'une grandeurX est défini ici comme la_ moyenne pondérée des wmlptises parX
sur la période, la pondération s’effectuant avedagteur d’actualisation correspondant au tauxtéiit r : on
tient donc compte du temps pour faire la moyennkestvaleurs de fin de période comptent moins, dans
calcul, que les valeurs de début de période. lldprc une préférence pour le présent dans cett®cppdes
niveaux moyens.

Le fait que la préférence pour le présent soituitacpar le taux d'intérét n'est pas étonnant saib que les deux
se confondent en théorie (égalisation du taux @éépmnce pour le présent au taux d’intérét sur amche
financier parfait).

On peut aussi voir dans cette définition du niveeyen une référence a_la somme actualisée desuniVewrs.

v N 1 . :
Par exemple,Y est (a la constante multiplicative———— prés) la somme actualisée de la richesse

1
2@y’

i=1
produite par le pays considéré dans les annéesia LéFtat, qui actualise au tauk, peut donc chercher a
maximiserY , la richesse totale (actualisée) produite penésnnéed a 7 .

T 1 .
La présence au dénominateur du terEW permet de rendre le niveau moyeft homogeéne a la
i=1 r

grandeur X . En particulier, siX est constant dans le temps, le niveau moyersera bien égal X .
8) (3 points)
Chaque anné¥, =C, +C EQYt -T, ) + G, (question 2).

La définition du niveau moyen donne alors immédiset Y = C,+cC [ﬁ? —'F)+ G.
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9) (3 points)

Par définition

LG - T
é_fzizjl:(l"’r)'"l_;(l”) - 11 [IE;:(lG;;)'I't
§(1+r) St Zper)
G-T=- D(lﬂrl 1+r)”[ﬂG -T.)

I1(1+r

Or la contrainteB, = 0 s'écrit Zr:[(1+ r)r_t [ﬂGt -T, )] =0 (question 6).
t=1

Par conséqueré -T=0.
Ce résultat signifie que, en moyenne, ce sonimg®is qui financent intégralement les dépensesques.
10) (4 points)

En utilisanté = 'F dans I'expression trouvée a la question 8, oreabti
Y =C, +c[ﬁ7—f)+§ =C,+clY +(1-¢)G

D’ou

Y = +G

-c
a

Cela signifie que le multiplicateur keynésien egléen moyenne 4 : =1. Le fait que I'Etat rembourse

sa dette empéche d’obtenir une valeur moyenne dtiptiwateur keynésien supérieure a 1. En moyertaat
ne fera pas mieux qu’en finangant par impét sanoela

11) (4 points)

La consommation des ménages peut dépendre nommmilelu revenu courant mais aussi des revenussfutur
(théorie du cycle de vie). Les revenus futurs sdfdactés par les impdts futurs, donc par la dedigrante de
I'Etat. Pour prendre en compte ces effets, il faitdnodifier la fonction de consommation des mésauzur la
faire dépendre non du seul revenu de la périodeantel mais d’'une somme du revenu courant et desosv
futurs.

Si les ménages sont ricardiens, une relance ghetta parfaitement anticipée par les ménages nansaaucun
impact sur l'activité : les ménages augmenteront Epargne a court terme en prévision des impaigsu
destinés a rembourser la dette. Le multiplicatewa slonc plus faible qu’estimé par le modéle prénédune
moyenne entre 1 pour la relance par I'impot et Orp@ relance par la dette).
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PROBLEME 2 (24 points)
POLITIQUES MACROECONOMIQUES ESPAGNOLES DANS LES ANN EES 2000
a) (4 points)

A est constant : il n'y a donc pas de progrés tegln(pas de croissance de la production a stoaagial et
population active constants). On peut comprenaiesEnce de progrés technique si on admet quedesisedu
tourisme et du BTP ne se prétent pas aux gainsraldugtivité (contrairement a d'autres secteurs cemm
l'industrie). Il est difficile d'imaginer, par exepie, des innovations permettant de servir davantkgelients
dans un restaurant a taille de cuisine (capitatpeatbre de cuisiniers (travail) constants.

b) (6 points)

De % —d—A 1 B(L + g Bd— il vient immédiatement une croissance potentle%} 2,2% . On peut

Y
d Lj dy dL
en déduire I'évolution de la richesse par té v _T = 2,2% — 30% = —-08%. L'immigration

L
se traduit bien structurellement par une hausséad&chesse du pays mais ne permet pas ici d'acertd
richesse par habitant qui décline de 0,8 % par an.

c) (1 point)

L'Espagne ne choisit pas sa politique monétairé egufixée par la Banque Centrale Européenne [aomone
euro dans son ensemble.

d) (7 points)

La croissance effective dépasse la croissance tmltenle chémage est en dessous du niveau nagtirkl
hausse des prix est excessive (par rapport & taende 2 % en zone euro) : 'Espagne croit conjoattament
trop rapidement. Pour ralentir 'économie, I'Eta peut utiliser que la politique budgétaire : diation des
dépenses publiques, hausse des impdts, diminutidertettement (ou une combinaison de ces mesures)

e) (6 points)

Manifestement, I'Etat espagnol a utilisé une paglieé budgétaire restrictive comme en témoigne I'aoradion

des comptes publics. Mais cette derniére était dante insuffisante (trop faible ou trop tardivda:période
d’expansion excessive de I'économie a perdurétdit &ans doute difficile pour le gouvernement dace

d’augmenter fortement les imp6ts ou de diminuenifitativement les dépenses publiques. L’Espagne/ait-

elle communiquer autour de la nécessaire constitutiexcédents publics pour disposer d’'une sécaritéas de
retournement conjoncturel ?

Une conséquence possible est que 'Espagne n'aiapsez engrangé de surplus budgétaires pour taffrien
retournement conjoncturel déclenché par la criggatéder maintenant & une politique de relandisauiment

agressive. On note une trés forte dégradation éfésitd publics en 2008 et, de maniére encore iphportante,

en 2009 mais ce phénomeéne est peut-étre moingre sie plans de relance massifs activement déques
d'une faillite passive de I'Etat (effondrement desettes fiscales...). Ces déficits devraient deetéarton peser
sur les conditions de financement de I'Etat espady®plus, I'inflation excessive dans le passéi daire perdre

de la compétitivité a 'Espagne. Cette compétifivie pouvant pas étre regagnée par dévaluatiaydta des
années d'inflation faible (de faible croissance skdaires) pour la restaurer.
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PROBLEME 3 (28 points)

EFFETS D'UNE BAISSE DE TVA

1. (2 points)

Le programme consiste a trouv@rde maniére a maximiser le profiQ/(1+ ) — C(Q). Sous des
conditions générales de régularité de la foncBpla solution de ce programme revient a égaliser pr

percu par I'entreprise et colt marginaD® = Cr;l(l—pj. L’offre en concurrence pure et parfaite
+7

dépend donc du prix HT (le seul qui entre dansdgramme du producteur). De méme, la fonction de
demande se déduit de la maximisation de la fonctiotilité & revenu donné et a prix TTC donné, ce
qui fait que la demande ne dépend que du prix TTC.

2. (2 points)

Quand le taux de TVA baisse, la courbe d'offre éplace vers le bas (a absci@@ fixée, Tpr

reste constant et donc lI'ordonn@ediminue quandr baisse). La courbe de demande demeure quant
a elle fixe.

3. (1 point)

Le nouvel équilibre se caractérise par un prix Tihf&@rieur et une quantité de biens consommeés
supérieure.

4, (2 points)

La fonction d’offre se déduit de la maximisation glofit de I'entreprise comme vu dans la question
1). C'est ici est une fonction croissante (la famttde colt est une fonction puissance). De méme,
pour la fonction de demandeetb sont les élasticités prix de l'offre et de la dena

5. (3 points)

Le casa—oo correspond a une courbe d’offre horizontale. Leleaw correspond a une courbe de
demande horizontale. Quaadbx et que la TVA baisse, la baisse des prix est damdmale. Quand
b—w et que la TVA baisse, I'effet sur les prix est downt.

6. (3 points)

En utilisant les dérivées logarithmiques, on trouve

——aBd— DDz—de—p
Q° 147 Q p

Et on obtient la relation demandée :

dp  a _dr

p a+b 1+r1

7. (2 points)

Il est plus simple de raisonner ici en supposastlgpn a affaire a une hausse de la TVA. Si le prix
TTC p augmente, alors le consommateur paie une partia i@ausse. Et, si le prix hors taxe qui
revient au producteur diminue, alors le producfmye également une partie de la hausse, en rognant

gipHT -b dr
Ca+b 1+

a/(atb): elle est d’autant plus grande que I'élasticit& frde la demande est faible, c'est-a-dire que

la demande des ménages est rigide. De méme lp@gét par le producteur est proportionnelle a

b/(a+b) qui est d’autant plus grand que I'élasticité @ide I'offre est faible.

8. (3 points)

On trouve une baisse de 5,9 % de lindice des gams la restauration et une baisse de 0,3% de

l'indice des prix agrégé.

sur ses profits £

). La part payée par le consommateur est propowida a
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9. (2 points)
dQ _ dQ® _ —ader
Q Q° a+bl1+r

échangée dans le secteur de la restauration (ussénde 0,3 % de la consommation au total).
10. (4 points)
Les recettes percues par I'Etat sont égales """ [@Q. Leur variation aved est donc caractérisée

-9, 90, o7 “bli+a) !Jar.

. L'application numérique donne une hausse de 58&4da quantité

d | HT - 4 |]j
par [n(rp Q)] r 0 p™ |{a+b)arr) T
. . —b(l+a) 1
Les recettes fiscales augmentent avec le taux tdedasi et seulement +—2>0.
a+b)l+7) T

" ! -1 -
Cette condition peut se ré-ecrire= a(—b) . On peut donc distinguer deux cas :
T at

. . +b
- si b>1, les recettes fiscales augmentent avec la taxeqzer < ) Il est donc

ab-1
nécessaire que le taux de la taxe ne soit paglevp ;

-si b<1, les recettes fiscales augmentent toujours avmdﬂ(car1 202 a(b+—b1) )-
T a

Compte tenu des valeurs numériques retenues i@sbdans le deuxiéme cas. Il est donc impossible
ici que les recettes fiscales diminuent quandXa taugmente.

11. (4 points)

Dans un plan ou le PIB figure en abscisse et leanivdes prix en ordonnée, la courbe de demande
agrégée se déplace vers la gauche (I'Etat effestuafet par hypothese une variatid® = dT <0).

La courbe d'offre agrégée ne se déplace pas dangremier temps, et le nouvel équilibre se
caractérise donc par une activité plus faible et piex plus bas. Une fois le comportement de
négociation salariale ajusté sur le nhouveau niksuprix, la courbe d’offre agrégée se déplacena so
tour vers le bas : on enregistre des baisses supptaires de prix et une hausse du PIB. A terme, on
retrouve le PIB d’origine et les prix sont plus bas
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Exercices courts (12 points)

EXERCICE 1 (4 points)

Soit Y = 4000 la quantité & produire. Il s'agit de minimis@rl(yl) +C, (yz) sous contraintey, + Yy, =Y
donc de minimisery,” +3(y -y, )* pour y, [J [O; y].

Dans cette fonction du second degré a minimisemédficient deyl2 est positif : la fonction est donc minimale

3
quand sa dérivée s'annule soit poyr = 2 Y qui est bien dans l'intervalle admissil{@; y] :

On en déduity; =3000et y, =1000

EXERCICE 2 (4 points)

Aprés déduction de la fiscalité, le taux effectf est de 1,22% pour la personne aisée (donc nidéressant
que le livret A) et de 1,54% pour une personneingosable a I'impdt sur le revenu (donc plus irdéemt que
le livret A). La publicité omet de mentionner lendement net de la fiscalité.

EXERCICE 3 (4 points)

La monnaie est un moyen de réglement des échangeer@iques, une unité permettant de mesurer layae
une réserve de valeur permettant d’épargner.

Les avantages d’'une dématérialisation peuvent étre

i. des transactions plus rapides (par rapportatement d’'un cheque)

ii. des transactions plus faciles

iii. des transactions plus sécurisées (pas depoatssde fonds)

iv. un co(t moindre que la création de monnaiediaive

v. une limite au marché noir

Les risques et limites peuvent étre :

i. le piratage informatique (doute sur la sécuaitérue mentionnée précédemment comme avantage...)
ii. un systéme peu adapté pour régler les petépsmses courantes (cf. échec commercial de Moneo)

iii. une dépendance accrue vis-a-vis de l'outilomnfiatique (acceptation par les personnes agéegieride
paralysie de I'économie en cas de probléme sisylet®mes informatiques...)
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Année scolaire 2010-2011
CORRIGE DU CONTROLE FINAL DES CONNAISSANCES
Durée : 3 heures
4 fevrier 2011

Probleme 1 - Marché (15 points)
1) (2 points)

Le surplus de I'entreprise productrice est asshigla son profit

— -\ — —2
n= IOQ‘C(CI): Pd—q
2) (4 points)
Le surplusa(?),a) des consommateurs est donné par l'intégrale aarautbe de demande.

. C'est l'aire d'un trapeze rectangle quand les comsdeurs sont rationnés, cas ou I'Etat les force a
acheter moins que ce qu'ils voudraiegf < D(p).

Surplus des consommateurs
15
P Fonction de demande™
0 15 >

q

> (p)

. C'est la différence entre l'aire d'un triangle aagle (comptée positivement, représentée en vert ci
apres) et l'aire d’un autre triangle rectangle (ptée négativement, représentée en orange ci-aguanyl I'Etat

les force a acheter plus que ce qu'ils voudraie_nz: D ?) .
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Surplus des consommateurs : aire
verte — aire orange

v

On peut également voir cette aire comme étantfiérdnce entre

a) le surplus des consommateurs si le prix qui é&ait proposé étaiD _1(5) c'est a dire le prix qui les fait

désirer exactement la quantité qu'ils sont forcéshaiter (surplus représenté ci aprés par un tearggtangle
vert) et...

b) le surplus qu'ils perdent du fait que cette q’téarﬁ est achetée au pri;) et non au prixD 'l(a) (surplus
perdu qui est représenté ci aprés par un rectangtee).

Surplus des consommateurs :
aire grand triangle vert — aire rectangle orange

3) (3 points)

Dans les deux cas, on obti B,a) = % [(30— 2?) —a)
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4) (3 points)
— -2 ¢ — \_.e_ 372
Le surplus total de la société s‘éit=I1+0 = pq—q +§ Eﬁ30— 2p- q): 159 _Eq qui ne dépend

pas du prix p . En effet, le prix n'intervient que via le prodd# la vente pq qui est un simple transfert entre

agents au sein de la société (payé par les consmmrsarecu par l'entreprise) et qui ne compte gascdans le
surplus de la société dans son ensemble. Comptedeeita nature dictatoriale du régime décrit ieipkix ne
joue aucun role de signal permettant d’orientedissions des agents économiques.

5) (3 points)
L’Etat va chercher & maximiser le surplus totalquédonnea = 5. L'Etat peut choisir n‘importe quelle valeur

de prix P : cela ne changera rien au surplus de la soce&té don ensemble. En revanche, cela changera le

partage de ce surplus entre ménages et produ@ryreut assimiler le rle que joue le prix dangecétonomie
au role que jouent les imp6ts forfaitaires entrendgy dans une économie de marché.
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Probléme 2 - Instruments permettant de limiter les£missions de gaz a effet de ser(80 points)

1) (2 points)

On calcule les colts moyens de I'activité de dépioih :
- pour le secteur 1, le colt moyen vaut 1 (0< X, <1 puis 3-2/X poui X, =1, il est donc croissant
- pour le secteur 2, le colt moyen vayt iKest également croissant

Les rendements de 1 et 2 sont donc décroissants.

Pour le secteur industriel, I'inflexion dans la étion de co(t de dépollution peut correspondreigilisation de
technologies d’abattement différentes : dans umjaetemps, amélioration des processus indusiigilssation
du gaz a la place du fioul par exemple), dans umxi@dee temps, recours a un processus plus colteux
(séquestration du GQrar exemple). Le colt marginal augmente (il pdest a 3) d’'une technologie a l'autre.

Dans le secteur résidentiel-tertiaire, on peut @epar exemple que les rénovations thermiques &mnsm le
bati existant sont de plus en plus colteuses aetfamesure que I'on traite les batiments mieabkégspour une
amélioration énergétique identique. Il peut en @genéme pour la fabrication de moyens de trangpomomes
en énergies fossiles. Le colt marginal augments almtiniment.

2) (6 points)
Le probléme revient & minimiser la fonction de ciodial :
MinC = C,(X,) +C,(X,) avec X, + X,= X

La condition du premier ordre suffit car les renéais sont décroissants. A X fixé, en dérivant paport a X,
ona:

dC/d X; =0 = G'(X 1) + dX/dX; * C,'(X5) = 0 et en utilisant le fait que,XX-X,, on obtient :
C/(X1) =G/(X2)

On obtient ainsi que pour minimiser le codt totabattement, il faut égaliser les colits marginaagividuels
d’abattement : la derniére unité de £vitée colte la méme chose pour le secteur 1seckeur 2.

Ce résultat s’obtient directement de maniére it si les deux codts marginaux n’étaient pauggie méme
objectif de dépollution pourrait étre atteint a ndre colt en demandant au secteur a colt margiiidé fde
dépolluer une unité de plus et au secteur a cofgina fort de dépolluer une unité de moins.

Les colts marginaux valent respectivement :
- C/(Xy) =1pouros X, <1 puis 3 poux, =1
- GCJy(Xy) =2 X, pourtout0< X,

A partir de Ia, on peut faire des raisonnementsnitemisation de la fonction d’abattement totale plys
simplement, faire des raisonnements sur la basealiés marginaux. On en déduit alors que :

-Pour0< X <1/2, X,=0et X,= X . L'effort d’évitement est tout entier réalisé pausecteur 2 ot le codt

marginal d’abattement est inférieur a celui de@ = X ?

1
-Pourl/2< X <£3/2, X;=X —E et X,=1/2. Au-dela de 1/2 et jusqu'a 3/2, le surplusffdie est tout

1

entier réalisé par le secteur 1 o le cout margiizddattement est fixe et égal a celui deQ = X _Z

- Pour 3/2< X <£5/2, X;=1 et X,=X —1. Au-dela de 3/2 et jusqua 5/2, le surplus d'effest tout

entier réalisé par le secteur 2 ou le cout margiizdattement est inférieur a celui de € ;=1+ (X —1)2

- Pour X 25/2, X;=X —3/2 et X,=3/2. Au-dela de 5/2, le surplus d'effort est teatier réalisé par le
17

secteur 1 ou le cout marginal d’abattement estigiéa celui de 2 C = 3X —Z
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On peut vérifier la continuité des valeurs dg X; et C.

Les résultats se résument dans le tableau suivdidrofait apparaitre les valeurs seuils X : % , § et E .
Valeur optimale di X, Valeur optimale di X, Codit total d’abattement
1
0OsX<= 0 X X?
2
E x -1 1 x-1
2 2 2 2 4
3 5
X< 1 X -1 1+(X -12)*
SS XSS (x-1)
2o x x -3 3 ax -
2 2 2 4

3) (4 points)

D’aprés la question précédente, pour minimiserdet a’abattement dans la situation ou X vaut lfailt
1

imposer X, = XZ:E.

1

Pour cela, il faut fixer au secteur 1 un quota d&son égal aXlO -—.

2

. : : : PO |
Pour le secteur 2, il faut fixer une taxe égaleaiit marginal d’évitement a I'objectiK , ZE . En effet, dans ce

cas, sur la base d'un raisonnement en colt mardgnaécteur 2 décidera de dépolluer tant que dié marginal
de dépollution sera inférieur a la taxe et pré&igayer la taxe au-dela. Le niveau de la taxe mhelgioa donc

bien a choisir la valeuiX, ZE désirée. (On peut également faire le raisonnenwrgistant a minimiser;CX,)

+1(X5” - X,) qui donne bien t= £1X ,)).
1
En XZZE , &' =2*(1/2) = 1, il faut donc fixer le taux de taxe a 1.

Dans ce cas, le codt total de dépollution vautd@ + 1/4 = 3/4
4) (4 points)

Suivant le raisonnement de la question précédemts; t=1/3, on trouveX , =1/6. Dans ce cas, pour atteindre
I'objectif de réduction total d X =1, il faut imposer au secteur industriel un quotaléagXlO —E. Le codt

total d’abattement, en revenant a la form@le= C,(X,) + C,(X,), est alors égal & C=5/6 + 1/36 = 31/36.

A l'optimum décrit dans la question précédente;dét total était de C =1/2 + 1/4 = 3/4 = 27/36 4381 Le fait

de ne pas imposer |'égalisation des couts margindiakattement entre les secteurs rend le colt total
d’abattement supérieur a la situation optimale.eCéaix pressions des automobilistes et des rouwt@rduit a
une situation qui accroit le co(t total de dépalutpour le pays et n’est donc pas optimale. Pésoudre ce
probleme, I'Etat pourrait redistribuer le produé th taxe idéale (t=1) percue sur le secteur 2agents de ce
secteur, mais sous une forme forfaitaire afin depas perturber le signal marginal gu’envoie la taRar
exemple, I'Etat pourrait distribuer des chéquefaftaires a chaque agent du secteur 2.
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5) (4 points)
D'aprés la question 2, il faut imposer dans ceXas1 et X,=1/2. En tenant le méme raisonnement qu'a la

question 3, il faut imposer la quantité & évi¥gr=1 au secteur industriel, donc lui donner des qsué(f -1, et

fixer la taxe a t=1 pour le secteur résidentiefid@e. L'accroissement de I'objectif de dépollutipasse ainsi
intégralement par une augmentation de I'effort dehdaau secteur industriel alors que le secteudeasel-

tertiaire n'a pas d’effort de plus a effectuernd s’agit pas d'une injustice visant a faire souffrs industriels
mais de la répartition la meilleure qui soit poer pays. La encore, I'Etat peut intervenir pour répa
differemment les codts liés a la lutte contre lamgiement climatique, sans modifier les vertus dmasi
marginal que donnent permis et taxe. Par exempeyut affecter au secteur 1 le produit de la f@egue sur le
secteur 2, de maniére forfaitaire.
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Probléme 3 - Investissementl0 points)
1) (1 point)

[l
Chacune des quatre premiéres années le flux dssesaest négatif et vaut en valeur absdly(.: e MW

pour3=j=0

2) (1 point)

B, =R O Up-c, - py)-FR L&,
3) (6 points)

VAN = S PO, &PR[MTlH(p-c,-p,)-P.lc
- Z z i
i=0 4 1+r) i=4 (1+r)

VAN = -

Pe EIMW |:(1+r)4 _1+ (Pe [T [(p_cv - pg)_Pe [Cm) E(l"' r)25 -1
4 r+r)® @+r)? r+r)®
4) (2 points)

Avec un taux d’actualisation de 10 % et les donmiekénoncé, on obtient une VAN égale a —64,5 Digns
ces conditions tarifaires, les investisseurs imttomaux ne financeront pas le projet (VAN strictgnégative).
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Probléme 4 - Optimisation du niveau macroéconomiqud’investissementpublic (35 points)
1) (4 points)
La fonction objectif de I'Etat est la somme de kEisfaction des générations présentés(Co) et de la

satisfaction des générations futur’els(Cl) cette derniére étant diminuée par le taux d'ingrae qui joue
comme un taux d'actualisation s’appliquant a lasgattion, ou utilité,U .

Ainsi, pour le gouvernement, une unité d'utilitésdgénérations futures est inférieure ou égale a wmite
d'utilité des générations présentes. Un gouvernérgen prétend accorder autant d’'intérét aux gér@nat
futures qu'aux générations présentes devrait peede O pour assurer I'égalité. SD > 0, en revanche, les
générations futures comptent moins que les générfirésentes dans la fonction objectif. Cela pratjustifié

si on considere que le gouvernement est plus denailix besoins des générations présentes (qui tvoten
contrairement aux générations futures) ou si I'onsidere que le gouvernement n’est pas sir quailina des
générations futures (catastrophe faisant disperkdtpays...). Ainsi, le cas ou il n'y a pas de gétiéns futures

s'obtient en prenand = +oo .

Dans le modele qui est proposé, la satisfactiomel’'génération ne dépend que de son volume total de
consommation, somme de la consommation privéeesfuune consommation directe, et de la consommation
publique, qui sert aussi mais indirectement safsation (police, santé, éducation...). Cette visionsumériste
est restrictive (le bonheur dépend non seulemerst dehesses marchandes mais aussi de l'état de
'environnement, etc.). De plus le lien entre datifion et volume consommeé est censé étre invadans le

temps puisque la fonctiod est la méme d’une période a l'autre.
U s’assimile a une fonction d'utilité, ce qui explagles hypothéses la concernant :

. elle est strictement croissante car la satisfaciogmente strictement avec la quantité consommée ;
I'utilité marginale est strictement positivé)'> 0 ;

. elle est concave car l'utilitt marginale diminuee@Ma quantité consommée par un phénomene de
saturation ; en effet la premiére unité consomnp@ode plus de satisfaction additionnelle que lax@éEme
unité consommeée et ainsi de suitd® diminue avecC et doncU "< 0.

On peut aussi souligner que I'Etat ne regarde @quggeégat global de la consommation et demeure figrdifit au
caractere équitable ou non de la répartition dmisommation entre agents.

2) (4 points)

On s’attend a ce que le projet d’investissementatfigla consommation présente et accroisse la monation
future. En effet, un projet d’'investissement pulsie traduit d’abord par des dépenses publiquegogeint
négativement sur la consommation publique (réaateont du budget de I'Etat vers I'investissementt@wque
vers la consommation) et sur la consommation prifdeectement, via des hausses immédiates d'impbts
financant les dépenses publiques, ou indirectersieletls ménages anticipent la hausse future delifésagui
permettra de financer les dépenses supplémentairescore si les taux d’'intérét augmentent et dégant la
consommation au profit de I'épargne).

A l'inverse, le projet d'investissement public dgganormalement des recettes a I'avenir, ce quiashlit par
une hausse de la consommation future.

On s’attend donc & ce que les ménages et I'Etasocoment moins en période présente et plus en gériod
future : X, <0 et X, 2 0.

N.B. Des réponses étayées fondées sur des argukeymsiens (hausse de la consommation privéerpedse
baisse de la consommation privée future) peuvessiaire acceptées.

3) (4 points)

Une fois effectué le développement limité au prerorere U (C_) =U (C

n
, les conditions suivantes sont toutes équivalentes

Le projet d'investissement est rentable si et seald si :

((6,.c)z flc..c)
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1
1+0

X, {(ﬁj Gl%}xl >0

On a utiIiséU'(CO) >0 (cf. question 1 sur I'utilité marginale strictenepositive), résultat important pour

U(Co)+ X, W'(Co)+ =+ (U(C)+ X, W'(C)2U(C)+ U (C)

diviser parU '(CO) en conservant le sens de I'inégalité dans la détretion précédente.

4) (6 points)

a) La consommation totale croit comme le PIB a ltargne : on peut donc bien rapprocher g de la saoise
économique. Dans les pays développés la croissamueelle du PIB avant la crise est de I'ordre dé (Japon)
a 3 % (Etats-Unis) en passant par 2 % (zone eceojui est bien compatible avec I'hypothése gueest petit

devant 1 si on considére que le modéle constru#dst un modéle dont le pas temporel est annughéme
décennal. Dans les pays en développement la cnoissst plus élevée (10 % en Chine). La encor@dthese
sur g semble valable mais il faut considérer que le rieodst annuel au maximum.

b) Par constructiory est un parametre positif (cf. question 1. susslgaes ddJ' et deU"") et adimensionnel.

Il peut bien étre relié a I'aversion au risque guis cette derniére dépend de la concavité de ifond utilité

U dans l'axiomatique de Von Neumann et Morgenstaimsi, si les générations sont neutres au risgue 0.

Et )y est d'autant plus grand que l'aversion au risqee ggande (que la fonction d'utilité est concave).

L’aversion absolue au risque ferait intervenir weipent la concavité dé&J et dépendrait du niveau de
consommation. Ici elle est relative car on corrécisément du niveau de consommation pour obtgmir
nombre adimensionnel.

5) (5 points)

En utilisant le développement limitd '(Cl) =U '(CO) + (C1 - Co) w "(CO) =U '(CO) +g[C, U "(CO)
on trouve que la condition déclenchant l'investissat qui avait été obtenue a la question n°3 $'éermaniére

équivalente
Xy t+ (—j[ﬁl+gmo GLL%J X, 20

1
1+0

X, {(ﬁ} - yg)}x1 >0

Enfin, en utlisant le fait que )g<<1 et que O<<1l, on peut écrire
1 [ﬂl— J'g) - 1 g 1 _ 1 - 1
1+0 1+0 1+)g 1+0+p+dyg 1+o+ g
6) (6 points)

L'expression dont la positivité doit déclenchenVestissement public apparait comme une Valeur aliste
Nette our est un taux d'actualisation réel qui s’appliquevalume futur de consommation. Il permet donc de

rendre commensurables le volume de consommatiarefi@X,) et le volume de consommation présente,().

Alors que 0 permettait de rendre commensurables des utilitést I qui convient pour des consommations
(la citation de I'économiste a commenter s’appligoac a la préférence pour consommer maintenatitgjue
dans le futur).

I est constitué de la somme de deux termes :

. O qui traduit un pur effet d’impatience de la gétiéraprésente vis-a-vis de la génération future (cf
question 1), effet psychologique indépendant dedtfat économique ;
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. )9 qui traduit un effet économique lié a la richesseissante des générations; comme I'utilité

marginale diminue avec la quantité consommée et lgueonsommation augmente grace a la croissance
économique, une unité de consommation en plusrepgavantage de satisfaction si elle est affeatda
génération présente qui est pauvre qu’a la géoérfditure qui sera riche ; cet effet est d’autdns pmportant

que la géenération future sera richg @rand) ou que I'utilité marginale déecroit vit¢ (grand).

Ainsi, dans un pays sans croissance économiqufetltichesse est nul et I'actualisation ne pepbser que sur
l'impatience psychologique. A l'inverse dans un gaytrés forte croissance, I'effet richesse seigoitant et
dominera la détermination du taux d’actualisati®nl’'on anticipe une récession, I'effet richesseidpt négatif

(g<0) et le taux d'actualisationr sera faible, voire méme négatif (traduisant unéfésence pour la
consommation future).

7) (1 point)

Compte tenu des valeurs numériques proposées, tienbhn taux d'actualisatior compris entre 0,8 % et
17 %.

8) (5 points)

Il est legitime de compargp ar car un des investissements possibles a considéréEtat consiste a agir sur
les marchés financiers.

Par exemple, I'Etat peut décider d’'investir sumiarché financier en prélevant a cet effet des issdr la
génération actuelle ce qui dégrade sa consomméflon < 0), en plagant le montant X sur le marché
financier (en prétant a 'Allemagne par exemple)il éécupereraX, = —pX, >0 pour la génération future
qui verra ainsi sa consommation augmenter (quakittthagne remboursera).

A I'équilibre, on s’attend donc & ce que= p car sinon il serait intéressant soit d'épargneradéage en
prétant plus a I'Allemagne (3i < 0) soit a I'inverse d’emprunter plus a I'Allemagrs: ( > 0).

Enfin, la réputation de I’Allemagne permet de cdgsér ses obligations comme un bon exemple d’aatifs
risque, ce qui correspond au modéle retenu oyiarpas d'incertitude.

Le graphe indique des valeurs ¢k comprises en 1 % et 6 % avec une moyenne auxacgsvide 3 % (et une
tendance a la baisse g@ avec le temps). Ces valeurs sont compatibles aegles obtenues a la question
précédente (et avec 'idée que la croissance dienémuzone euro).

En particulier, 0 = 3% peut étre expliqué par la conjonction des parasétuivants

. 0=1% ;
. g=1%.

N.B. Tout autre jeu de paramétres convenable estpsable des lors que g correspond & une croissance
économique réaliste.
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Probléme 5 — Crise de 200@0 points)
1) (3 points)
AC

CommeZ =C+G, on obtien*tAZ = ElC— + AG EE
Z cC 2z G Z

En utlllsantE + E =1 on peut ré-écrire cette egalrtAeE = £ 1- Ej + E EE .
Z Z Z C Z G Z

AZ AC
Les hypothéses fournies se traduisent ﬁ%F =+12% tandis que le tableau fourni{C— =+09% et

AZ AC

% =+4,2% . On en déduit donc facHemeﬁCZ{;- = AZG _ACC = jé: (())99

G C
La consommation publique est donc faible (9 % dal¥gar rapport a la consommation privée (91 %odal).
2) (3 points)

= M.

En limitant le PIB a la demande intérieure horslstpon trouveY = Z + 1| .

AY NZ AI I
On obtient donc en variationR— = — — .
Y Z Y [ 4
On en déduit directement le taux de croissanceitigodu PIB :

% = (+ 1296) BO% + (~ 71%) 20% = ~046%.

La contraction du PIB prévue ainsi est trés inffnéea ce qui a été constaté : la demande intérleanestock a
elle seule ne peut pas expliquer I'ampleur dedassion.

3) (3 points)

ApartirdeY =Z+1+ X -M ,on obtlent%—E Al Ell— aX Eﬁ—AM

Z Y TR T XN M Y

Les termes liés aux échanges extérieurs correspbade

%Eé aM [M — 124%) [27% — (- 107%) (2% = — 024%

A
On obtient donc une estimation de la récess+$ﬁ = —0,70% encore trés inférieure aux observations.

4) (4 points)
La prise en compte du stockage dothe Z+1 + X =M +AS.

Les stocks jouent donc sur le taux de croissandelBypar un terme@ = % =-19%

(On a utilisé le volume indiqué dans le cours &uorir le PIB en France soit environ 1907 milliaddsuros en
2009.)

La contribution des stocks a la croissance indiglaes le tableau (—1,9 point) est identique.
5) (7 points)

La récession est essentiellement due a un phénotleetéstockage massif des entreprises.
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Face a une demande atone, ces derniéres ne vaaese placer dans une situation de surproduetiamt
préféré écouler leurs stocks plutdt que produire.eHet, stocker a un co(t : il faut entreposepiaduction ;
celle-ci peut se déprécier avec le temps. De desntreprises faisaient face a des contraintéisaiecement et
elles ont donc cherché les moyens d’engendrer ifiuect’affaires sans produire ou investir.

En conséquence, la production a chuté, notammerg kiadustrie et donc certaines usines ne fonci@ent
plus a temps plein voire étaient a I'arrét pendie® périodes de plusieurs semaines. Du chémageidqeeha
donc été mis en place ainsi que des licenciements.

Les axes de la politique de relance mise en celouregient concerner un soutien a la trésorerie desises
pour éviter qu’elles déstockent par manque deditgs ; une aide au financement par une politiqo@étaire
accommodante (taux d'intérét bas) ; un soutienadéelmande avec par exemple la prime a la casséidqpel
budgétaire).
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Année scolaire 2011-2012
CORRIGE DU CONTROLE FINAL DES CONNAISSANCES
Durée : 3h00
30 janvier 2012

Probléme 1 —Ouverture des marchés et garantie de igr(10 points)

Question 1 :
L'équilibre du marché s’écritu(k,p + k,p) = 2m(1 — p), ce qui conduit & :

.. 2m-—nkp
P omtnk,
Or on remarque qu’on peut écrpe sous la forme:
. 2m—nkp"
P = omtnk,

Commep > p*, on en déduip™ < p*.
La garantie de prix apporté par I'Etat fait baidseprix d’équilibre du marché.
A partir des inégalités des prix, on déduit facikernqueS(p*™) > S(p*), 1, (p) > II,(p*) etll,(p**) < II,(p*).

Les producteurs du pays 1 gagnent a la politiqueritegaranti, ceux du pays 2 y perdent. Les comsataurs
ont un surplus plus élevé mais on n'a pas encaseeprcompte le co(t de la garantie de prix (suigegpar le
contribuable).

Question 2 :
Ona:

~ o . _np(ky +k,) —2m(1 —p)
T(p) = kynp(p — p™) = kynp—— nkz —
2

On montre quéV atteint son maximum e = p*. La politique de prix garanti réduit donc le suptollectif
des deux pays.

La Politique Agricole Commune Européenne basée ssrpdix garantis est un exemple d’'une politiquecele
type. Elle évolue maintenant vers des aides disestex producteurs, sans lien avec les quantitédufies, afin
de ne pas créer des distorsions économiques li&egamanties de prix.
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Probleme 2 - Rentabilité des investissements (20ipts)

1. (4 points) Le projet ne doit étre mis en ceunaele GPM que s'il offre une valeur actuelle ngttsitive avec
le taux d’actualisation réel de= 4%. Le calcul donne :

VAN = —40000000 + 1500000 i;
- & (L + a)F
Soit :

40000000 + 1500000 AsaV®-31 12003080
. U+ -+ 07°

VAN

La VAN du projet étant négative, il faut recommande directeur général de refuser de mettre en edavr
projet d’investissement.

2.

a) (2 points) Le projet induit des externalitésipross correspondant aux émissions de gaz a eHesaire
évitées par le recours a une source d'énergie eray@s émissions évitées n'étant pas tarifées esternalité
positive n’est pas « captée » dans le calcul déAN financiére. Il aurait pu étre capté par un chlde VAN
socio-économique en revanche. Les collectivitéalexpeuvent étre intéressées a la réalisatiomajetgompte
tenu de sa rentabilité socio-économique positive.

D’un point de vue économique, les collectivitésales peuvent également espérer des retombées pht fro
travers 'effort de R&D auquel il donnera lieu.

A titre plus politique, les collectivités localegyrvent également trouver un intérét a renforcer image de
collectivité préoccupée des questions de développeniurable a travers la promotion d’une sourcaefgie
propre.

Enfin, les collectivités locales peuvent étre iafsées politiquement par I'argument des emploiéscpar
I'activité subventionnée. Toutefois, cet argumeidsh pas justifié économiquement : les impdts lepésrr
financer les subventions détruisent des emploiswaid dans I'économie. D'ailleurs, si on acceptadument
que subventionner une activité y favorise 'empbeia justifierait de subventionner toutes lesvités ce qui est
naturellement impossible. Enfin, dans le cas prte$enpact direct sur 'emploi semble faible unad le projet
construit...

b) (2 points) Il faut indiquer donner au direct@yéméral pour mandat d’obtenir des collectivitésales une
subvention de 12 003 080 € au minimum, afin d'oioteime VAN positive (toutes choses étant égales par
ailleurs, notamment le taux d’actualisation ebigelr).

¢) (1 point) L'échéancier de paiement de la sukivant’est pas neutre puisqu’il intervient directerndans le
calcul de la VAN a travers l'actualisation. Si aname n’est pas versée en une seule fois au déaut prendre
garde que sa valeur actualisée soit bien suffigamte assurer une VAN positive.

3.
a) (3 points) Le calcul numérique donne un TRI tkel,8604% environ. On pourra admettre une répsose
forme d’un intervalle d’amplitude 0,2%.

b) (3 points) Le raisonnement du directeur du degyeément est erroné : comme on I'a vu dans le cdurgst
pas possible de « classer » les projets d’'investisst selon leur TRI : un projet n’est pas d’auus rentable
gue son TRI est élevé. Le choix entre les deux fwajécessiterait une analyse financiere plus peugeér
déterminer le projet dont la VAN est la plus éley@aur un taux d’actualisation donné.

4.

a) (3 points) D’'aprés les hypotheses de I'énoreéalix d’actualisation réel a utiliser dans cetiesgjion est de
6%. Ce taux étant supérieur au TRI réel obtenu aukstipn précédente, la VAN du projet est désormais
négative (pas besoin de faire de calcul de VAN...)
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b) (2 points) L'Etat peut lui-méme décider d’apgonine subvention directe au projet. On pourradtgimer que
I'Etat accorde une subvention d’investissement pe subvention d’exploitation (compensant une insaifce
de produits d’exploitation ou un excés de charges).

Par ailleurs, deux paramétres du modeéle (loyeuria) n'ont pas été utilisés. Une augmentatioroglarlou un
allongement de la durée du bail permettraient diaergter la VAN du projet pour le GPM. Ces deux mesure
correspondent néanmoins a un effort financier deala de I'entreprise XWind. A titre de compensatitEtat
peut s’engager a subventionner le prix de rachdtédergie éolienne a I'entreprise XWind. Pour fiear cet
effort, I'Etat peut envisager de taxer les soutésergie polluantes.
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Probléme 3 - Multiplicateur des dépenses publiques

1. Sur le marché des biens et du travail, le saladminal W et les prixP sont supposés rigides (a court
terme). lls ne peuvent s’ajuster pour équilibréreoét demande. L'équilibre se fait non pas paiplés
mais par les quantités. Sur chaque marché c'equdmtité la plus faible qui détermine la quantité
effectivement produite (ou utilisée) sur le mardae particulier :

- Le marché des biens est supposé étre en excésed'®bur le niveau de salaire et de prix en
vigueur, c’est la demande globale qui contrainffi@® Les entreprises seraient prétes a produire
plus mais elles ne trouveraient pas de débouchés.

- Sur le marché du travail on suppose également gudl un excés d'offre. Il y a du chémage
involontaire : pour le niveau de salaire en viguesrménages seraient préts a travailler davantage
mais ils sont contraints par une demande de tranaiffisante.

La demande globale contraint I'offre de biens deseprises et leur demande de travail.

2. La résolution du modéle I1S-LM ne fait intervenireq@ marchés (biens et monnaie) sur 4 (biens,
monnaie, travail et titre). On peut en effet déeule I'équilibre du marché des biens et de celuade
monnaie le PIB d’équilibre i .e. la quantité densieffectivement produite. Du PIB d’équilibre déleou
la demande de travail nécessaire a cette produdiioen situation d’excés d’offre de travail c'dst
demande de travail qui détermine le niveau d’emgéois I'’économie.

Et dés lors que les trois autres marchés sont simérhent a I'équilibre, l'identité de Walras impléy
gue le marché des titres est aussi a I'équilibre.

3. A court terme la fixité des prix et des salaireplique que I'efficacité de la relance budgétairest’pas
progressivement émoussée par une spirale prixealaDe plus le cadre keynésien stipule que le
marché est en excés d'offre ce qui implique que deseprises ont les capacités de production
nécessaires pour répondre a une hausse de la derftanchéme il y a excés d'offre sur le marché de
'emploi). Dans ce contexte les politiques conjometies sont efficaces pour relancer I'activité et
'emploi.

4. (IS)Y=C+I1+G
Y=cR;+Cy+I1+G
Y=c(Y-T—-1¥)+Co+1+G

(Co—cT+I+G)

D’ou YE = 1-c(1-7)

5. lcil'investissement ne dépend pas de r donc l'éerai sur le marché de la monnaie n’intervient pas.

6. Politique budgétaire expansionniste financée pgrem AG > 0).

a. Sit=0
Avp _ 1
Ona.AG_ —1_C>1

Le multiplicateur est supérieur a 1 car en plusl'éiet direct de la hausse des dépenses
publiques sur I'activité, on a une hausse de I&gomation liée a la hausse de l'activité et du
revenu disponible des ménages. Cela provoque uneleboconsommation- revenu-
consommation.

b. Sit>0:
AYg 1

—=——>1
AG 1-c(1-1)
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Le multiplicateur est toujours supérieur a 1 maisns élevé qu'auparavant : la hausse de la
consommation induite par la hausse de I'activitépass faible car 'augmentation du revenu
implique une hausse des imp6éts.

1 —_ —_ _
—m*(CO—CT-}‘I—ﬁT-}‘G)
L'équation (IS) fait intervenir deux variables egéoes (Y et r), elle ne permet plus a elle seule de
déterminer le niveau d'activité d’équilibre de IBdmmie. On a besoin de définir I'équilibre sur le
marché de la monnaie.

M

a. (LM):%=m1Y—m2r
b. Yy = L * (C —CT+I_+B%+G)
C O E T -0+, 0 m,
ml/ _
m, _ 1-c(1-1) M
Tp= ¥ (Co—cT+I1+G)— —
- c(1-1)+ ,lfml/m2 0 [1—c(1—1)]m; +pmy P
c. YE= ! >0

AG T 1-c(1-D)+B™m,

Ici le multiplicateur est inférieur aux deux cagg&dents car la hausse des dépenses publiques
2 AT . . N

provoque une hausse du taux dmtertztéﬁ(> 0 :sur le marché de la monnaie, a offre

inchangée il faut que la demande de monnaie pouif d@&pargne diminue i.e. que
augmente pour compenser la hausse de demandenptifide transaction/ précaution) ce qui
déprime l'investissement.

Economie ouverte :

a. Le parametre z représente la propension marginagarter (part de la demande qui se porte
sur des biens importés en cas de hausse du revenu).

— 1 = _ % _ o
b. YE - 1_C(1_T)+Z+B(m1/m2) * (CO CT + I + ﬁ ™y + G + X ZO)

AYg _ 1

AG T 1—c(1—‘L')+z+ﬁml/m2 >0

Le multiplicateur est plus faible qu’en économienfée car toutes choses égales par ailleurs, une
partie de la hausse de la demande effective lid@augmentation de l'activité s’'adresse a
I'étranger : fuite par les importations.

ABC AYg -z

—_— = —Z— = m <0

AG A 1-c(1-D+z+p /m,
La relance budgétaire provoque une hausse destatipos qui dégrade le solde commercial.
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Probleme 4 — Asymétrie d'information (15 points)

1) (1 poiny cf. cours : fonctions d'utilit¢ de VNM, cardinaleLes parametres§)} et (, correpondent a des
gains.

2) (4 pointg
a) (L poin) Avant de vendre son véhicule, I'agent P atteminiveau d'utilit¢ U = M +4d gl vend son

véhicule, son utilité devienty =M + P

b) (2 pointg Les 5 cas a considérer sont :

P <0, : aucun possesseur de véhicule n'a intérét a eefalguantité offerte est nulle.

P =0, : les possesseurs d'un veéhicule de mauvaise gustitt indifférents entre vendre et ne pas verdre,
quantité offerte se situe entre 0(&t 77)N.

0, < pP<(, : tous les possesseurs d'un vehicule de mauvaisktéle mettent en vente, les possesseurs d’un
véhicule de bonne qualité ne souhaitent pas vetaitiantité offerte esfl— 77)n.

P =0, : les possesseurs d’'un véhicule de bonne qualité isdifferents entre vendre et ne pas vendre, la
quantité offerte se sfue ent(@— 73)n et n.

p >(; : tous les possesseurs de véhicule (les agettsniitent en vente, la quantité offerte Bst

¢) (1 poin) Compte tenu des informations précédentes, onmibtiecourbe d’offre suivante :
€

prix

L S

9

(1-7)n ™ quantités

3) (6 pointg

a) (L poin) Les agents maximisent 'espérance d'utilité (gsti linéaire en HY)). Les agents sont donc neutres
au risque.

b) (1 poin) Un agent de type N a pour utilité espékdg =M + 24/ — p s'il achéte un véhicule au prip, et

U, =M sinon. Autrement dit, il achéte un véhicule3i< 2/ et est indifférent sip = 2.

¢) (1 poind L'utilité espérée pour un agent de type P quipes vendu son véhicule (et qui posséde donc un
véhicule de qualité); ou Q,) estU, =M + ¢, + 11— p, s'il achéte un véhicule au prip, etU, =M +q
s'il n'achéte pas de véhicule. Autrement%it, ihate un vehicule sp g/.l et est indifférent sip = U. Si cet
agent P a vendu son véhicule, son utilité espéstble =M + 1/ s'il achéte un véhicule, dJ, =M +p
singn. é\utrelgent dit, pour lui aussi il est inté@st d’acheter un véhicul%sp < U (et il est indifférent si
P =4y

€ €

d) (1 poin) Comme précédemment les 5 cas sont les suivants : g
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p < W : tous les agents ont intérét a acheter un véhitalquantité demandée d$t+ nN.
P = U : les agents de type N ont tous intérét & acheteréhicule, les agents de type P sont indifférentse
acheter ou non, la quantité demandée est congmise M et M+ nN.
U< P<2U: les agents de type P n'ont pas intérét a achetevéhicule, les agents de type N y trouvent
toujours intérét, la quantité demandée @&t €
p =2/ : les agents de type N sont indifférents entreeterhou non, la quantité demandée se situe enfreet
m. € £
p > 2 : aucun agent n'achéte de véhicule, la quantitéashelée est nulle.

€

e) (L poin) Compte tenu des informations précédentes, onmibtiecourbe de demande suivante :

prix

2u

m+n s
quantités

4) (5 pointg
a) (1 poind

P ﬂ S(p)
(' [N -

2u

D(p)

heccece

» D, S

n(l —n) n om n+m

b) (1 poin) La figure montre directement que le prix d'édwidi est 2//. La quantité échangée est alors
n(- 77), soit la quantité de véhicules de mauvaise quéitéhicules).

c) (1 poin) Le prix d'équilibre 24 est inférieur au prix minimal exigé a la vente p@s propriétaires de

voitures de bonne qualité (c’est-a-di€g), puisqu’on a I'hypothés@ < ;. Seules les voitures de mauvaise
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qualité sont donc vendues, et la qualitt moyenne/es (,. On vérifie donc a posteriori que I'hypothese

2U< 0, était cohérente puisqu’'on a supposé 0 <.

d) (2 point9 Si un agent de type N est certain de la bonnét§uiun véhicule, il serait prét a le payer aprix
ne dépassant pzagql (qui est la satisfaction que va lui procurer ldwe). Simultanément, un agent de type P

propriétaire d’'un véhicule de bonne qualité est pri@ céder & un prix supérieur ou ég&},a Tout prix compris

entre g, et 20[l serait accepté par les deux parties, et I'échang#iorerait la satisfaction de chacun.

Cette transaction ne peut pas se réaliser sur leh@arar les véhicules de bonne et de mauvaiseté@syi
échangent au méme prix.
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Probleme 1 — Impact macroéconomique d’'un choc d'ofé et d'un choc de demandg20 points)

1.

Rappeler comment le modéle IS/LM vu en cours permet de déterminer
une relation entre le PIB Y et le prix P et justifier le nom de la courbe
de demande agrégée (DA) donnée a cette relation. Pour simplifier on
supposera que 'économie est une ¢économie fermée (autarcie). La relation
(IS) résulte d'une part de U'équilibre comptable sur le marché des biens
Y =C+ 1+ G. d'autre part des hypothéses de comportement des agents
économiques : ménages C = C(Y =T), I = I(r), avec C'€]0,1] et I' <
0. La relation (IS) décrit une relation décroissante entre Y et le taux
d’intérét r. La relation (LM) résulte d’une part de I'équilibre comptable sur
le marché de la monnaie &Pa = M% ou M? est U'offre de monnaie et M? la
demande d’encaisses réelles, d’autre part d’une hypothése sur la demande
d’encaisses réelles M® = M(Y,r) avec My > 0 et M} < 0. La relation
(LM) décrit une relation croissante entre Y et r. L’équilibre (Y,r) du
modéele IS /LM s’obtient a Uintersection des courbes (IS) et (LM). Le priz
P est considéré comme exogéne. Avec ces hypothéses, une augmentation
de P réduit Uoffre d’encaisses réelles et, dans le plan (Y,r), déplace la
courbe (LM) vers la gauche. conduisant, a 'équilibre, a une augmentation
du tauwx d’intérét r et a une baisse du PIBY .

On introduit maintenant la fonction de production agrégée de I'économie
: Y =F(L) o L est la quantité de travail utilisée (personnes physiques),
F' >0, F” < 0. Pourquoi Y ne dépend-il pas du capital? Interpréter les
hypotheéses F' > 0 et F” < 0. On se place a un horizon (court-moyen
terme) ou le capital peut étre considéré comme fize. La production est
done déterminée par le facteur travail et la productivité % La produc-
tion augmente avec le nombre de salariés (F' > 0) mais la production
augmente de moins en moins avec le nombre de salairés (F" < 0, hy-
pothése de productivité marginale décroissante du travail). Considérer ici
uniquement U'emploi en personnes physiques, et non le volume d’heures
totales travaillées, revient a supposer que les heures travaillées par téte
sont constantes.
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3. On suppose que les employés des entreprises négocient le salaire nominal

4.

W selon la relation : W = wP*® o P€ est le prix anticipé des biens lors
de la négociation.

(a) Que représente w 7 Comment varie en général w avee le taux de
chomage 7 Pour simplifier on suppose dans la suite que w est exogene
et fixe. Les salariés négocient le salaire nominal W pour atteindre une
cible de salaire réel w (autrement dit, une cible de pouvoir d’achat).
Comme les salariés ne connaissent pas le niveau des priz a la période
suivante, le salaire nominal négocié dépend done du niveau des priv
anticipé. Plus les salariés ont un pouvoir de négociation élevé, plus
ils peuvent négocier avec une cible de salaire réel élevée. Le pouvoir
de négociation est moins important quand le chémage est élevé dans
l'économie et w est en général décroissant avec le tauzr de chémage.

(b) Dans toute la suite, on supposera que l'offre de travail est exogene,
¢gale a la population active N, et est toujours supéricure a la de-
mande de travail. La régle de fixation du salaire W décrite précédem-
ment assure-t-elle I'équilibre entre Uoffre de travail des ménages et la
demande de travail des entreprises 7 Cette régle de fization du salaire
nominal n'assure pas nécessairement l'équilibre sur le marché du tra-
vail car il ne s’agit pas de Uadaptation du salaire pour égaliser offre
et demande de travail.

On suppose que les entreprises sont en concurrence parfaite.  Ecrire le
programme de maximisation du profit de 'entreprise représentative qui
découle de cette hypothese. En déduire la demande de travail des en-
treprises L en fonction de w, P, P et de la fonction F et /ou de sa dérivée
F’. En concurrence parfaite, Uentreprise considére comme donnés les prix
et les salaires et elle choisit la quantité de travail L qui mazximise son profit
P.F(L) — W.L. L'hypothése de concavité de F permet de déterminer la
demande de travail L = F'_l(w%).

En déduire 'expression de 'offre de biens des entreprises en fonction de
F. F', w, P et P® (courbe OA). Déterminer son sens de variation en
fonction de P. Expliquer comment w et P affectent 'offre des entreprises.
L hypothese d’exces doffre sur le marché de travail implique que le travail
effectivement utilisé pour produire est égal a la demande de travail des
entreprises. L'offre de biens des entreprises est done Y = F(F'_l(w%)).
Cette fonction est mathématiquement croissante avee P et décroissante
avec w et P (en effet, F' est décroissante car F"' < 0 et donc sa réciproque
F'~1 est aussi décroissante). Economiquement, si P augmente, le priz de
vente est plus €levé mais le coit de production (les salaires nominauz)
a été déterminé a la période précédente et ne s’ajuste pas a la hausse.
Done les entreprises mazimisent leur profit avec une quantité de travail
supérieure et Uoffre des entreprises augmente. Une augmentation de w ou
P¢ augmente le coiit de production des entreprises et réduit Uoffre : la
courbe (OA) se déplace vers la gauche dans le plan (Y, P).
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6.

-1

8.

Comment un choc positif de productivité modifie-t-il la fonction de pro-
duction F? Quels sont ses effets sur les courbes (OA) et (DA) ? Donner un
exemple de situation o peut se produire un choc de productivité (positif
ou négatif). Par quels movens peut-on en pratique chercher a améliorer
la productivité d'un pays 7 Est-ce un objectif louable a long terme ? Par
définition, la productivité du travail est égale a %- Un choe (exogéne)
de productivité est un choe d'offre de la part des entreprises, ¢ 'est-a-dire,
une modification de la fonction F. Quelle que soit lo quantité de tra-
vail L utilisée, Uentreprise peut produive plus.  On peut done modéliser
un choe de productivité positif en choisissant une fonction Fy telle que
Fi(L) > F(L) pour tout L. Un tel choc n'a aucun effet sur la courbe
(DA} qui ne dépend pas de Uoffre des entreprises. En revanche, le choe
conduit @ un déplacement de la courbe (OA) vers la droite dans le plan
de (Y, P). Les grandes phases d'innovation (électricité, NTIC, ...} ont
éte marquées par des choes d'offres positifs. Pour améliorer la produc-
tivité d un pays, les powvoirs publics peuvent chercher a mettre en place
des réformes structurelles visant @ fovoriser Uinvestissement en RED des
entreprises (le Crédit d Tmpit Recherche par exemplej.  L'amélioration
de la productivité est un objectif louable @ long terme car cela permet
d eugmenter la croissance potentielle de Uéconomie.

. Comment un choc de confiance négatif des ménages modifie-t-il la fonction

de consommation C(Y —T) ? des entreprises I(r) ? Quels sont les effets
sur les courbes (OA) et (DA) 7 Donner un exemple de situation oi un
choc de confiance a pu se produire. Un choe de confiance des ménages
se traduit, @ revenu disponible identique, par une moindre consommation.
En supposant C = Co+c.(Y =T), un choe de confience peut étre modélisé
par une diminution de Cy. Des événements extérieurs engendrant une
forte incertitude, comme par eremple les attentats du 11 septembre, les
tensions financiéres actuelles en zone ewro, peuvent expliguer pourguot les
ménages pewvent étre amenés @ moins consommer (et done @ eccroitre
teur épargne). De méme, si I = I+ 1.7, un choc de confiance négatif des
entreprises peut étre modélisé par une baisse de Iy, Une augmentation de
Uincertitude peut inciter les entreprises a étre plus prudentes et o réduire
et ‘ou reporter leur investissement et déstocker. Dans les deur cas, le choe
de confience négatif déplace la courbe (DA vers la gauche dans le plan
(Y, P) et n'a pas d'influence sur (OA). Il s'agit d’un choc de demande.

Equilibre de court terme : le prix anticipé P€ a été fixé.
(a) Déterminer graphiquement l'équilibre de court terme dans le plan

(Y, P). L'équilibre est a Uintersection des courbes (OA ) et (DA).

(b) Choc de demande : représenter graphiquement et décrire qualita-
tivement les effets sur la production d'un choc de confiance négatif
affectant les ménages ou les entreprises. Quel est 'impact sur le taux
de chomage et les prix 7 La courbe (DA} se déplace vers la gauche,
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(c)

conduisant ¢ un déplacement de Uéguilibre : la production diminue
done le taur de chimage augmente, et les priv diminuent.

Choc d'offre : représenter graphiquement et décrire qualitativement
les effets sur la production et les prix d'un choc de productivité
positif. Quel est I'impact sur le taux de chomage et les prix 7 La
courbe (OA) se déplace vers o droite conduisant @ un déplacement de
Uéguilibre : la production augmente done le taur de chimage diminue,
et les priv diminuent.

En déduire une régle simple pour distinguer en pratique choc d’offre
et choc de demande. Un choe d'offre conduit @ une variation de la
production et des priv dens le sens contraire, elors quun choe de
demande conduit @ une variation de lo production et des prix dans le
méme sens.

9. Equilibre de moyen terme : le prix anticipé s’ajuste an vrai niveau des

prix (P* = P).

(a)

(b)

(c)

(e)

Calculer les niveaux structurels de la production et du taux de cho-
mage qui prévalent & moyen terme en fonction de w, N et de la fonc-
tion F et/ou de sa dérivee F’'. Comment cela modifie-t-il la courbe

(OA) et I'équilibre de marché ?Y = F(F'~'(w)) et T =1 — %(ﬂ

Déterminer graphiquement 'équilibre de moven terme dans le plan
(Y, P). La courbe d'offre dépend-elle de P? La courbe d'offre est
désormais verticale dans le plan (Y, P): & moyen terme, les prix
nont pas dinfluence sur Uoffre potentielle.

Représenter graphiquement et décrire qualitativement les effets sur
la production d'un choe de confiance négatif affectant les ménages ou
les entreprises. Quel est 'impact sur le taux de chomage et les prix
T Le choe de confiance n'a pas d tmpaect sur la courbe d'offre (OA)
mais, comme précédemment, déplace la courbe (DA vers la gauche.
Comme la courbe doffre est verticale, le choe de confiance n’impacte
pas la production ni le teur de chéomage (neturel). En revanche, les
priv diminuent.

Représenter graphiquement et décrire qualitativement les effets sur la
production d'un choc de productivité positif. Quel est I'impact sur le
taux de chomage et les prix 7 Le choe de productivité positif déplace la
courbe verticate (OA j vers la droite dans le plan (Y, P). Lae production
augmente, les priz diminuent, le taur de chimage (naturel) diminue.

Comment en pratique peut-on faire pour réduire le taux de chéomage
naturel 7 La question 9a indique que Uon peut diminuer @ en diminu-
ant N (retirer des personnes du marché du travail, ce qui n'est pas bon
pour la croissance @ long terme : pré-retraites, ete.) ou en diminuant
w (réduire le pouvoir de négociation des salariés).
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10. Transition du court an moyen terme. Partant d'une économie on la pro-
duction est égale a la production potentielle (telle que Py = Fj§), déter-
miner graphiquement comment agit un choc de confiance négatif au cours
du temps :

(a)

(b)

a court terme, avant que les anticipations d’inflation ne soient incor-
porées dans les salaires : (P,Y;) avec Pf = F,. La courbe (DA)
se déplace vers la gauche et la courbe (OA) est inchangée (P ne
s'est pas encore ajusté). On o Py < Fy et Y1 < Yy et le chimage
augmente.

aprés que la premiére évolution du prix a été prise en compte dans
la négociation salariale : (P,Y2) avec P; = Py. Les anticipations
sadaptent. La baisse de P¢ déplace la courbe d’offre vers la droite.
OnaPy,<PyetY, <Y, <Y, : labaisse des prix se poursuit et le
chimaege revient vers son niveau initial.

a moyen terme, une fois que les anticipations d’inflation sont en-
tierement prises en compte : (Py,Y, ) avec P = P_. Le processus
d ajustement se poursuit jusqu’a que les priv anticipés coincident par-
faitement avee les priv. Lo production et le taur chimage sont alors
revenus @ leurs niveeur structurels. Les prix ont baissé.
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Probléme 2 — Financement d’un pont routier(10 points)
1) (3 points)
La Valeur Actualisée Nette s’écrit

b iZSOO'p'(SO—p)
-0 a1+nrn

n=1

Cette expression permet d’identifier les sens datian suivants.

» Vdiminue avec I : plus le colt de construction du pont est élevé, moins la concession a de la
valeur.

» Comme le montre facilement I'examen du polynéme du second degré p- (50 —p), V
augmente avec p quand p est faible (entre 0 et 25) puis V diminue avec p quand p est grand
(entre 25 et 50). Economiquement, a partir d’un péage nul ou le trafic est maximal mais ou le
concessionnaire ne touche rien, I'accroissement du péage unitaire fait plus que compenser la
diminution du trafic dans les recettes du concessionnaire. Cela est vrai jusqu’a un prix p=25
(qui maximise les recettes du concessionnaire). Au-dela de ce prix seuil, c’est l'inverse :
I"accroissement du péage unitaire ne suffit pas a compenser la baisse du trafic qui finit par
s’annuler totalement (d’ou des recettes nulles) si p=50.

> Vaugmente avec N : plus la durée de la concession est grande, plus sa valeur est forte.

>V diminue avec r puisque V est la somme de fonctions qui sont toutes décroissantes en r:
plus le taux d’actualisation est élevé, moins les recettes futures tirées des péages ont de la
valeur et moins la concession apparait intéressante. On retrouve l'effet négatif sur
I'investissement d’une hausse des taux d’intérét (en lien par exemple avec un financement
de la construction par endettement, les charges financiéres étant d’autant plus colteuses
que r est grand).

Ainsi, contrairement a ce qu’annonce le membrealwgrnement, ce qui favorise le plus la concessiest pas
de choisir le péage p maximal (50) mais un péag@sdear c'est ce qui maximise I'excédent brut dlexption
annuel de l'entreprise privée. En revanche, c’ésh lune concession perpétuelle (N =)+qui est le plus
favorable a I'entreprise privée car elle permetcancessionnaire de toucher davantage d’annéesccétlent
brut d’exploitation positif.

En utilisant la somme de la série géométrique siéva

N N
otk o)

on peut réécrire la Valeur Actualisée Nette soderiame

V =-I,+ 2500 (50 ) ! 1 ( ! )N
- p p r 1+7r

N.B. Sous cette forme, il est plus difficile d’exiwer le sens de variation de V en fonction de r.
2) (4 points)
L'entreprise privée accepte de construire et d'exet le pont si et seulementlsi> 0.

V dépend du choix fait par I'Etat pour p et N mag, maximumy est égal a la valeu§,,, obtenue quand
I'Etat choisitp = 25 et N = +00. On trouve que la concession a alors pour I'emigsepprivée une valeur
Vinax dONNée par

Vinax = —lo +?

avecW = 2500 - 25 - (50 — 25) = 1562500

W représente I'excédent brut d’exploitation anmaaekimal que I'entreprise puisse retirer du pont.
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C’est ainsi la valeur de- I, qui va jouer un rble clef, selon qu’elle est ptus moins grande que W. On peut
interpréterr - [, comme l'intérét annuel que devrait payer I'entiepiprivée si elle financait la construction du
pont par un prét de maturité infinie au taux d'iété. Pour que la concession soit financableaut fque cette
charge financiére annuelle puisse étre couvertdegarecettes annuelles tirées des péages qui,lelansilleur
des cas, valent W.

» Sir-ly>W,alors V., < 0 etafortiori V < 0 : I'Etat ne peut pas inciter I'entreprise privée
a accepter la concession car méme les conditions les plus favorables (concession infinie,
recette annuelle maximale) ne permettent pas d’amortir le co(it de construction du pont.

» Sir-Iy =W, alors V4, = 0 et I'Etat peut a la limite rendre I'entreprise privée indifférente
entre accepter ou non la concession. Pour ce faire, I'Etat doit lui proposer une concession
infinie et un péage p = 25 ce qui permet par exemple a I'entreprise de financer la
construction du pont par un emprunt infini mais qui ne permet de dégager aucun bénéfice
net strictement positif. La valeur de la concession est donc nulle.

» Sir-ly < W, alors V,,,,, > 0 et I'Etat dispose de plusieurs combinaisons possibles (p,N) qui
permettent de rendre V strictement positive et donc d’inciter I’entreprise privée a accepter
la concession. Les péages permettent par exemple de rembourser un prét financant la
construction du pont et de dégager un bénéfice net strictement positif.

Dans ce dernier cas, avec un graphe comprenanapseisse et N en ordonnée, on peut représenteréa de
concession N* qui annule V. Au-dessus de cettelmuwy est strictement positive et on trouve donesdeette
partie du graphe les couples (p ; N) qui déclentl@econstruction du pont.

V=20&N=N"

avec
‘o L (1 "l ) 12500 -p- (50 —p) > 71
T T+ U T 2500p-50—p)) ¥ p pr=7lo

et N* = +oo sinon

Dans le cas intéressant ou N*<tpour certaines valeurs de p, la fonction représentl* en fonction de p a
l'allure suivante.

e
%

0 2 4 6 8 101214161820222426283032343638404244464850
p

Dans la zone hachurée, aucune combinaison (p eldermet de rendre la concession acceptable.

3) (1 point)

L'optimalité sociale requiert que le pont soit tara son colt marginal, qui est ici nul (hypothdsbsence de
co(t d’exploitation, une fois le pont construitjEtat devrait donc choisir, parmi les couples (p);possibles,
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celui qui correspond au prix p le plus bas possiQieand I'Etat veut inciter I'entreprise privée écepter la
concession, mieux vaut, du point de vue de l'oplitdasociale, jouer sur la durée de la concession e
l'allongeant que sur le péage en l'augmentant Dargraphe précédent, cela revient a choisir le prig plus
bas sur la courbe bleue, qui correspond bien alurée de concession infinie.

4) (2 points)

L'entreprise est neutre au risque car elle maxifiespérance de sa Valeur Actualisée Nette, c'e:ﬁte‘a\E(V)
avec

_ 1 14"
V=l +2500-5- (50~ p) - 1—( )
L’hypothése sur (p’ ; N') signifie que

1 1\
—IO+2500'p"(50—p')';'<1—< )):0

1+r

La fonctionp - (50 — p) est concave (parabole tournée vers le bas) donc
E(F- (50 - ) <E@) - (50 — E(P))
Autrement dit
E(f-(50-p) <p'- (50— p")
Par conséquenﬂ(V) < 0: I'entreprise refuse la concession.

L'Etat doit donc faire attention quand la sociét&vge considére que les engagements publics senfigaes.
Bien que I'entreprise privée soit neutre au risqubien que le péage p’ espéré soit celui qui élt certain-
assurerait tout juste la rentabilité de la conoggsdientreprise privée n'acceptera pas d'investimpte tenu de
lincertitude. En effet ce qui compte pour I'entrise ce n'est pak(p”) = V(E(5)) qui est nul, maig (V(p))
qui est strictement négatif. La différence entsedeux provient du fait que la valeur de la coricasse dépend
pas linéairement du péage
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Probléme 3 — Choix d'investissement photovoltaiqugl0 points)
1/ (1 point)

RN=S-Pc-te-p-(1—e)
2/ (1 point)

Aprés avoir payé le colt d'investissemé&ntl I'année 0, I'exploitation de I'installation PV dufl années de
'année 0 & I'année T-1 incluses durant lesquédlesénage touche RN, donc

T-1 T-1
V=-S1+ ) e Y E ey g (1)
a 0(1+r)"_ T r 1+r
n=

3/ (2 points)

a) Lapplication numérique donr%N— =4,4€/m? dol §= —353 € : le ménage n’a pas intérét a installer de
panneaux PV et son meilleur choix 8st 0.

(On retrouve ce résultat avec le taux de rentabiliterne (TRI) égal a —12 %, négatif !, inférieur @ux
d’actualisation.)

b) Lensoleillement n'est pas le méme partout eanEe : la valeur numérique retenue pour te devrait
normalement varier, par exemple selon la latituéeggaphique (ménage situé au nord ou au sud dtobes).
Pour améliorer le rendement économique de liraialh PV par rapport a la situation type modéligdeil
faudrait que le ménage soit situé dans une régias gnsoleillée. Supposons par exemple qu'il ylai de
soleil par jour pendant les 365 jours d’'une aneél donne te = 4380h au lieu de 900h soit enwsréwis plus

d’énergie produite. Méme avec cette hypothése fghmrable, le bilan reste négatif : on trou%e—— —172€.0n

peut calculer qu’il faudrait en moyenne plus de 8g&hsoleil par jour pour que la VAN devienne positiC’est
naturellement impossible : la décision de ne psiiler de panneaux PV ne sera donc pas remisause cur le
territoire, méme dans les régions les mieux engedsi

4/ (2 points)

a) L'application numérique donne maintengs%tz 44,1 €/m? d’ol %z +68 € : le ménage a intérét a installer
un maximum de panneaux PV et son meilleur choixdesic S = S,,,, = 50 m2. Il obtient ainsi une VAN
maximaleV = 3381 €.

(On retrouve ce résultat avec le TRI qui vaut nuqéinent 11 % et est donc supérieur au taux d’as#tiain.)

b) Une durée d’ensoleillement moyenne de 2h pargeulement suffit maintenant pour rendre l'instidin de
panneaux PV rentable pour le ménage. C’est trekefaibest probable que tous les ménages frangaigront
s'équiper de panneaux PV dans de telles conditions.

5/ (4 points)

a) Du point de vue microéconomique, ce sont leseifiggtions de marché qui pouvaient justifier quetdt

désirat s’éloigner du prix de marché q. Par exengiley a des externalités positives associées manneaux
PV, le prix de marché ne constituera pas un sigoaialement efficace : il n’incitera pas assez sdailer des
panneaux PV. Il est donc |égitime que I'Etat carrag signal pour favoriser la technologie PV. Qiainte ment,

toutefois, il parait peu probable que des exteddmipositives justifient d’accroitre de 900 % lgnsil prix (on

passe de 50 a 500 €/ MWh). Cela parait trés impoctamparativement, par exemple, aux ordres de grarts
taxes environnementales qui visent inversementnalizér les moyens polluants de produire de I'édeerga

situation ou I'Etat dépend des installateurs denpanx PV pour connaitre les conditions de rentéhde cette
technologie s’appelle une asymétrie d’informatibe.risque associé provient de l'incapacité de tEtaérifier

les chiffrages fournis par les promoteurs de lanetgie PV : de ce fait I'Etat risque de prendes décisions
qui ne sont pas les meilleures pour la société dansensemble mais plutdt celles qui favorisentpledits

privés des promoteurs de la technologie PV.

b) D’aprés I'énoncé, le prix de I'électricité a angnté de 180 %. Il est donc passé de 50 €/ MWh EMWVh.
Cela parait cohérent avec I'idée que I'électricitévient désormais a 20 % de panneaux PV (colt de 50
€/MWh) et & 80 % des autres moyens de productioitécde 50 €/MWh)%- 500 + % 50 = 140. Compte

tenu des informations fournies, EDF a certaineniemsféré le surcolt de I'achat de I'énergie PVsdi@nprix
facturé a ses clients puisque ces derniers oné \arik de I'électricité facturée augmenter a duepprtion. (Il
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semble d’ailleurs impossible qu’'une entreprise disalans ses marges une hausse de 180 % des lozdlts.
marges initiales étaient normalement nettementigfées a un tel pourcentage.)

¢) Le ministre a doublement tort. D’abord, la haudsa prix de I'électricité ne se résume pas a Bajion d’'un
transfert de revenu entre agents. Elle déformeiixsrelatifs dans I'économie, ce qui modifie leSctsions de
consommation ou d’investissement des ménages eemtesprises. En particulier, la politique suiverble
avoir conduit a substituer massivement des teclgiedgoeu codteuses (50 €/ MWh) par une technolagifots
plus chére (500 €/ MWh) sans que cet écart soitrect@nt justifié, dans I'énoncé, par des exterrmlité
environnementales. Cela a donc di engendrer une gethien-&tre social, que I'on voit avec la pdagouvoir
d’achat des ménages et, on l'imagine, une pertenpl@ et d’activité pour les entreprises renduesingio
compétitives. De plus, le transfert évoqué ne Betdi pas aux seuls agents francais : d'apres l'édotes
factures d’électricité plus colteuses servent laryg a transférer finalement des revenus versriedupteurs
chinois qui ont fourni les panneaux PV. Enfin, ilaydes effets redistributifs : les ménages qui or@ pas
propriétaires de maisons, ne peuvent pas instddepanneaux PV. lls paient donc leur énergie phes sans
bénéficier de la rente associée au tarif de rachat.

d) Du point de vue macroéconomique, on peut engisdgux types d'arguments pour justifier une palié
volontariste de subvention a l'installation de peaunx PV.

A court terme, le soutien a la filiere PV peut @gitimé par un soutien a la demande intérieueequai est
susceptible -dans un contexte de chdmage keynédmrrelancer l'activité et de faire baisser le chgm
Toutefois, ce type d’argument semble de peu detpatains le cas présent : la demande supplémedéaisele
secteur PV se fait au prix d’'un abaissement deelaathde quasi concomitant ailleurs puisque le fiearant
passe par une hausse des prix de I'électricitéigpacte négativement ménages et entreprisesplus, il
semble y avoir fuite par les importations (la pglie de relance bénéficie surtout aux productehinsocs de
panneaux PV).

Along terme, la croissance dépend des gains dduptioité. Un soutien a la filiere PV est justiBécette filiere

est susceptible de créer de tels gains. Cela sepghleprobable puisque I'énoncé indique que l'adide

fabrication des panneaux PV est réalisée en Chimgetseuls des emplois temporaires ont été créés aa
secteur en France (installation des panneaux supits). Au terme de la politique suivie, la Frame dispose
pas d’'un secteur productif nouveau porteur de gdéngroductivité.

Au total, ce serait ainsi la Chine qui aurait lagpbénéficié de la politique choisie par le goueenant d’aprés
les informations fournies : la Chine a vu son atdigroitre sans avoir & supporter le colt de ldigoé.

Dans la mesure ou, au-dela de l'effet positif darcéerme sur 'emploi dans le secteur de l'instidin des
panneaux, le développement du PV n'engendre guiansse défavorable et durable du colt de I'éléigtrem

France, I'impact macroéconomique devrait étre riEgar I'emploi et I'activité notamment en raisore da

dégradation de la compétitivité des entreprisegeGituation devrait s’améliorer au terme des Téasmpuisque
le tarif de rachat prendra fin.

Reste I'effet positif sur I'environnement, non chéffici, mais qui semble difficilement suffisant pqustifier les
autres effets négatifs cités par I'énoncé.
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CORRIGE DU CONTROLE FINAL DES CONNAISSANCES

Cours d’Economie Générale

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées - Année scolaire 2013 - 2014
Lundi 3 février 2014 - Durée de l'examen : 3 heures

Premiére partie : Microéconomie
Probléme de microéconomie : Le marché du logement (40 points)

I. Effet sur les loyers de l'instauration d’une aide au logement (15 points)

Dans cette section, on s'intéresse aux offets de Iinstauration d'une aide au logement sur un segment du marché locatif
Les ménages (en nombee m) ont, ducun.,unmﬂ(meum-)ddﬂu inent leur tion de logement s (en
m?) et d'un bien posit éenq té ¢, au regard du nivean des Joyers, | (en curcs / m?), et du prix du bien

composite, p (en curcs). On suppose que leur fonction d'utilité est de ka forme :

Ulec,s) = c7s'7, ot 7 est une constante, avec ¥ €)0, 1]

L1. (2 points) Comme dans le cours (théorie du teur), "hypothése implicite ici est celle d'absence d'illusion
étaire; ainsi, puisque sculs comptent les prix relatifs, il est possible de prendre p = 1 pour le prix du bien
compasite, sans perte de génémlité,

Le coefficient v représente le poids de la tion du bien composite dans les préfér du
présentatif, représentées ici par une fonction d'utilité de Cobb Douglas. En effet, le taux marginal de substitution
du bien composite par le bien logement s'écrit :
_ ds OU/&: s

T.USc,s——zu " TOU/Os 1-7c
Ainsi, lorsque v — 0, Je taux marginal de substitution est nul et scule la tion de log L ple (toute
baisse de la tion du bien posite ne néocssite aucune tion par une h &ln
dcbpmmlpwxnmdmluhhléw),m&bnqu7—olktmmupnnldcml-lnuhond
infini et il devient impossible de comp une baisse de la tion du bien composite par de la consommation
de logement.

L2. (2 points) La contminte budgétaire du ménage représentatif s'écrit R > I x s+ 1 xc Le progr duc
:'écril.dooc:n::xU(c,x):c’s'" sc. R> s+ c, ce qui est équivalent A :

ngxan(r,s) =vlnc+(1-9)InS sc. R>Is+c

Le lagrangien '&nl C—Zlnc-f(lc—1)lnS+4\(R—l:—C),nvuA>0hmdnmkdelm En é&crivant

qu'al mumTk——O,os—Odﬁ=Oonnbwhtw ryst d

==z s=(1-mRAl
<z
R=lIs+c c=~R
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1l est aisé de vérifier que ce couple de solutions conduit bien A un maximum pour la fonction d'utilité, celle-ci étant
concave.

Dans ce modéle, Je bien logement est un bien typique, puisque s est une fonction décroissante de | (la d d
en logrment décroit quand ke prix du Jogement croit). Il s'agit également d'un bien normal, car s est une fonction
croissante du revenu R.

hmmmw.&iwupu.

L3. (2 points) On suppose que la fonction d'offre agrégée en logement s'écrit O(I) = al + b (@ > 0, b < 0). Le loyer
d'équilibre de marché concurrenticl [* sur le marché du logement s'obticent en résolvant I'équation O(I*) = D(I*), soit
M * + b, ce qui conduit i Péquation du second degré en [* suivante : al*? + B* — m(1 — 7)R = 0. Vu

{'>0.mm&dml

- -5+\/p+‘¢m(l - 7R
a 2a

On suppose désormais qu'une réforme instaure une allocation publique de logement de la forme A = as, oit s représente
toujours la quantité de logement consommée par les ménages de revenu R et a l'aide versée par I'Etat (en euros / m?).
L’allocation reque par un ménage est donc fonction de la quantité consommée de bien logement.

L4. (2 points) La contrainte budgétaire des ménages s'écrit désormais : R+as > Is+¢, ce qui s'écrit encore : R = (I-a)s+e

Tont-:p-edancenmmenkpnxdulqmaﬂvupuhm&npdnmdelil—a On en déduit donc

édiat t Jos lles quantités de logement et de bien composite consommées par les ménages : $ w

[
dé:-yR:c.OnndeD('):ﬂ;__TﬂR.
La tion de bien posite est inchangfe, tandis que la consommation de logement augmente : ceci vient
du fait que l'allocation A = as change le prix du logement relati t au bien pasite vu par Jes ménages (les
préfén étant inchangées et représentées par une fonction de type Cobb Douglas, la consommation de logement
et de bien composite demecurent égales & une fraction du revenu R des ménages pondéré par le prix des biens, égale
i l'exposant affecté au bien dans la fonction de Cobb-Douglas).
Ammwhehﬂdmkvintlmd\lekmdﬁn&nﬁgd!dhqxﬂ+ﬂ R, les nouvelles
consommations de logement et de bien compoasit jent : § = (l,_") et & = yR. Les consommations de logement
et celle de bien composite auraient donc augmenté toutes Jes deux : 'augmentation du revennu des ménages, de RA R,
i prix relatifs inchangés, aurait conduit au choix d’un nouvean panier de consommation ot davantage de chaque bien
aurait & consommé. Avec I'allocation logement proportionnelle i la quantité de logement ée, en ch
toute 'augmentation de revenu des ménages passe dans la consommation de logement : un biais est ains introduit,
qui conduit i une « sur-consommation » de logement.

L5. (2 paints) Le nouveau koyer d'équilibre, [, s'obtient en résolvant I'équation D(l) = O([), soi _7)R al +b, ce
qui conduit i :

i@ ~b+ /6 +aa)? + dam(l - V)R
2 2

"~

Le différentiel de loyers Al = [ — I* est donc égal & -

\/(b+¢a)7+ dam(l — 7)R — V& + dam(1 — YR
2a

Enutili-ntkﬁilqae(\/_i‘ﬂ)(ﬁ—m:A—B,onokiﬂt:

N_

2b+ ca
Al- 1+
+ oa)’ +4am(1l — ) + + 4am(1 — v
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On woit ainsi que plus de 50 % de Uallocation mise en place est absorbée par Pnugmentation du loyer d'équilibre,
i%g—;,:‘d-i—diuil"' tion est suffi t grande par mppoct au loyer de réservation (celui en-dessous
duquel ancun propriétaire ne propose son bien i la location).

L6. (1 paint) Le cofit de la pour les £ publiques est m x a x $({) = a x D(f) = a x O(l) = afal +b)..

L7. (§ points) La linéarisation de la fonction de d de est valable pour de petites variations autour de Péquilibre
étudié en 13, (pour de petites valeurs de a. Il est important de voir que Je cofit pour les finances publiques est égal
i I'nire du paralélogramme CCE'F sur la figure ci-d C le trapéze C'CEE’ représente la variation du
surplus des consommalteurs et des product Jors de l'instauration de Pallocation logement, on en déduit que la
variation du surplus collectif est négative et égale A l'opposé de Paire du triangle EE'F. D'aprés ke modéle développé
dans cette section, la mise en place d'une allocation logement ne peut étre justifiée du point de vue de Pefficacité
économique (la mesure est singulidrement mauvaise pour I'Etat et pour les consommateuns, méme si elle est fvorable

1I1. Effet de la mise en place d’un contréle des loyers (15 points)

Pour simplifier les calculs, la demande totale en logement est supposée linfaire, de la forme : D(I) = ¢ - dl (on suppose
c > 0,d > 0). Loffre totale de logement est toujours supposée s’écrire O(I) = al + b (@ > 0, b < 0), comme dans la
premidre partie de ce probléme.
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IL1. (1 point) Le loyer d’équilibre se détermine simplement en écrivant qu'il vérifie D(I9) = O(IY), soit c—dI*Y = ol +h
On en déduit facilement : 1o = 2
a+d

On suppose que le go t veul inst un plak “daluya!innnwm—<l<l" 1l sera donc

interdit de lover A un prix supéricur i [ une fois la disposition adoptée.
On note Al == - [.

IL.2.

ILs.

(4 pairts)
Loyers
c
r " Offre
N\ Demande oM
E\ D)
NN
NN K
AN N
DRV N E
1~ 0
AR
o ===
i 4.
-5 N
ot _—
|
|
i - 2 &
. # Quantités de
oh od<)  b(h
I = D(i*) logement

AQ: = (a +d)Al = D(I) - O(l) repré la pénurie de logements qui apparait du fait de la mise en place du
contréle des loyers - il s'agit de la différente entre la demande de logement et l'offre de logement an plafond de loyer
[

AQ, = aAl, = 0(I4) — O() représente le bre de logements sortant du ché avec 'introduction du blocage
des loyers.

On définit 15 éant la solution de 'équati D(tS)=0(l):t8=“:"".

La mise en place d'un plafoanement des loyers i un niveau [ < 1Y conduit i une sortic de AQ2 bogements du marché
locatif et i une pénurie de logements égale A AQ), puisque la baisse des loyers conduit A une b de la & d
wwlﬂﬁwil'ﬂﬁihmmﬂhmﬂﬂhwCdl:mu'wd'

perte siche de surplus collectif liée A la sortie des AQ2 ogements du marché locatif : des t el llement
avantageuses entre propriélaires - hllkundhuhluqnwlm.mhmmphmdumddkdﬂlqtn
ne peuvent plus étre réalistes. Pour la partie de la demande qui est servie, il y a &gak t un transfert

qui s'opére entre Jocataires et propriélaires - hlﬂcmt,hmnﬂmchenhnlqcndhm
louant leurs biens & un prix moins élevé que ce qui &ait le cas avant lintervention de I'Etat.

(Jpnb)l.avn\umdemrplucdhchfwprhmdépkll'oppﬁdel'mduwm
hachuré sur Ia figure c-dessus : AS = AQ”‘“ D<ota est done mauvaise pour Ia collectivité. On
mfudhmcnlqm:ls—l—°+dAl¢,d'dl’ déduit - As_-““'*"u’-'
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IL4. (2 poirds) Dans cette question de statiq tive, on voit facilement que la perte de surplus collectif est
d’mMﬂuWwadewm&Wwp&nadMplnllntutndm&:
l'offre (AQ2 = aAl) suite i la mise en place du contrdle des loyers sera importante (plus grande élasticité-prix de
l'offre).

De la méme facon, la perte de surplus collectif est d'autant plus importante que Alc est grand, ce qui est naturel
puisque plus a est grand, plus la restriction de Uoffre (AQ; = aAl,) suite A la mise en place du contrdle des loyers
sera importante.

Eafin, on voit que la perte de surplus collectif est d'autant plus importante que d est petit, ce qui correspond A une
faible élasticité-prix de la demande et i une courbe de demande plus « verticale », d'od une plus grande base (15 1)
pour le triangle de perte de surplus collectif (@ et Al jouant sur la hauteur du triangle).

ILS5. (4 points) La variation du surplus des mﬂmd@hihdﬂ&mmﬁul’mdﬂ trapaze CKML et celle
du tri le CEH. Ains : AS [(7 n*‘s_nxo(') H)XD(H)

Eut&lw et en utilisant les formules St préckd ‘,zu&duildemﬂe‘umleqm:
Asc——?{[(¢+‘)2+£ldk-wc-df))~

1l vient ensuite, en remplacant Al par son expression (7 —[) que AS; <0 = Isd:u(lq—%).

Da-h:-,-il"s?,ASczo.

2db .7 a
Si'qz—a!-,d-‘2‘+u(‘q —r) ASc > 0.
2db
i > §5 < ey — <
Bumhe,uh_—‘,-,dnl_c*u(' ?),ASC_O.

La variation du surplus des consommateurs peut donc étre positive sous certaines conditions (Le. Je gain des locataires
qui conservent un logement, qu'ils pasent moins cher, est plus important que la perte pour ks locataires dont la
demande n'est plus satisfaite suite i la sortie de 'offre AQ2 du marché).

IL6. (1 point) Au-deld d'un que de culture & ique dans une bonne partic de la classe politique, et du choix
d’mﬁm&uwwilmhm(hwm&ﬂﬂqukm(tﬂmuophb&w
regard de la demande, du fait de la rareté du foncier, d'une fiscalité trop géné pour les propriét
dc.),Mhmml&embonakﬂpdﬁqmnkmhdtbalmubéﬂéﬁuﬂm(taqumtm
logement mais A un loyer plus faible) est plus important que le nombre d'exclus et de propriétaires touchés (
pro-consommalteurs et pro-insiders).

I11. Etude d’un investissement de type « loi Duflot » (10 points)

On idére un particulier, disposant d'une épargne de 200 000 curos, souhaitant profiter du dispositif introduit par
la Joi dite « Duflot » pour réaliser un investi t Jocatif. Ce dispositif cherche & ager Uinvesti t Jocatif en
octroyant, sous certaines conditions, une baisse d'impdls aux contribuables qui achétent un bien immobilier neuf afin de
le donner en location. La réduction d'impdt est de 18 % du cofit d'achat du bien immobilier, répartis linfairement sur
9 anx Ainsi, chaque année, le ménage réalisant un tel investissement pase moins d'impdts A hauteur de 2 % du coiit de
I'acquisition.

On se place fictivement au 31 décembre 2013, Le particulier p ot alternati t placer ces sommes A un taux
sans risque net 1 (nominal) de 3 % (dans une vie, par ple), ce tanx sera utilisé taux d'actualisat
pour les calculs.

Le particulier envisage de réaliser un investi t de p2o1a = 200 000 curvs dans un appartement neuf en région

parisienne fin 2013 (£ = 0) et de Je mettre en location A partir de fin 2014 (¢ = 1), jusqu’a fin 2022 (¢ = 9), période pendant
laquelle il bénéficie de la réduction d'impdts prévue par le dispositif.

Le particulicr cowisage de fixer ke loyer initial & 4 % du prix d'achat (fin 2013) de Pappartement.

Ensuite, & partir de 2015, il envisage que la revalorisation du loyer sera calculée & partir de Pévolution de l'indice de
référence des loyers, publié par I'INSEE. Pour procéder i Pévaluation de linvestisement envisagé, le particulier se fonde
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mrl’évolutmh-lamqud:cdmdm qui s'établissait A 111,47 début 2006 ot i 124,25 début 2013, ce qui lui permet de

déterminer un taux d’évoluti wen (en moy ghométrique) des loyers sur la période (noté r).

S’agissant du prix de revente espéré fin 2022, noté E(pxn22), linvestisseur se fonde également sur I'évolution des prix de
l'immobilier en région paris sur les quirze demnién ées, qu'il évalue A environ a = 5% en moyenne (géométrique)
annuelle sur la période.

Les plus values immobiliéres hors résid principales sont imposées au taux 7 = 34,5%. La base d'imposition est la
différence entre Je prix de vente (en euros courants, soit en curos fin 2022) et le prix d'achat (en euros courants, soit en
curos fin 2013).

On néglige les autres impbls (taxe foaciére, imposition des locatifs, etc.) asmociés i I'achat de 'appartement.

IIL1. (2 points) On a : 111,47(1 + r)7 = 124,25 soit r = (m) -1,.AN.r=1,6%.

E{pro22) se calcule en écrivant : E(paoz) = pao1a(1 + a)®. A.N. E(pa22) = 310 266 eurcs.
On a : I = 4 % x 200 000 = 8 000 curos.
Enfin, R = 2 % x 200 000 = 4 000 curos est I'économie d'impbis annelle permise par le dispositif Duflot.

IIL2. (5 points) La valeur actuelle nette de l'investissement envisagé est égale &

bou(1+7)-24 R R Elpon) __E(pxm) - Paoua

2
v':_m'”,;:. (T+i) o0 +.z,;"(l+i)"m+(l+i)7 M+
fowa (14 7) _ Jou 22 +r\" P o l+r 1+r\*
O ,;“ [T ;u(l+i) l+rl+|z(l+i)'
Finalement :

e e e e ol R e e

A.N. Vi = 105 907 curos et V) /po1a = 0,53. V) > 0, il s'agit donc d'un bon investissement.

Le particulier, qui est un investi averti, constate que Jes appels A une réforme ambiticuse de la politique du
Iqemui.,v—nliwmkrloﬂudlmhhhlé biliére, se multiplient : trib d'a istes réputés dans
Les Echos, notes du Consecil d’Analyse E apport sur la fiscalité du FML.. Le logement semble également se
Mmumpﬁmh&cﬁmm@.ﬁ:iwml?ﬂmﬁnd Sod.nn-&voqde-dam
visant A augmenter l'offre en région parisienne ou A taxer davantage le foncier. Ces nt susceptibles, selon
notre investisscur éclairé, de conduire A une baisse des prix de I'immobilier en région parisienne. Il estime ainsi probable,
dans ces conditions, un deuxiéme sofnario ol Je prix de revente de 'appartement ne serait que de 130 000 curos en 2022

r 1+id
a: Va2 = —3 096 curos. V2 < 0 : lNinvestissement. projeté ne serait plus un bon investissement dans ces conditions,

IIL4. (5 poirds) Soit p la probabilité qu'assigne le particulier au maintien d'un statu quo en matidre de politique du
logement en 2014. L'espérance de la valeur actuelle nette de linvestissement, notée E,, s'écrit : E, = pVy +(1-p)Va.

Le particulier, s"il mi en cspé de gain, réalise linvesti J-il-.’,gompgv' =P
§—=va —
A.N. p=3 %. Le particulier réaliscra donc I's i ent projeté, selon toute vraisemblance.

IILS.(!MJ)AM%):I&MWdV,:?%}—ml+lm“ [1 (H' ] R[ 1_1»-)’]
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Deuxiéme partie : Macroéconomie

Probléme de macroéconomie : Un modéle schumpétérien de croissance endo-
géne (20 points)

Ce probléme développe un modéle de croimance endogéne, dans lequel la crod est engendrée par une séq
aléatoire aléatoire d'innovations dont lobjet est 'unélioration de la qualité (ou innovation « verticale »). Ce modéle est
d:t-dmmpﬂénmpnmqu'ilmdutlep&ouﬂnequ&hmpda-nppdéh « destruction créatrice », c'est-A-dire que les

jons générent la croi en créant de nouvelles technologies, mais également en détruisant les résultats obtenus
wb ' rJ A 4 mb 1. ‘l leu
On s'intéresse ici A un modéle schumpétérien simple A un secteur, dans lequel I tion améliore continuell t Je

méme bien. Ce modéle & un secteur contient les idées cmenticlles de approche sch “ér

Préambule : les fondamentaux du modéle

On considére une suite de périodes de temps discrétes £ = 1,2,.... A chaque période, il y a un nombre fixe de L
lndtndmChupem&vnduvdmp&w&dddﬂéd'nmmﬂédehndquﬁlo&enﬂﬂmhnwdépmd

\! desa tion et il est neutre vis A-vis du risque, de telle sorte que =on unique objectif est la i
de sa consommation espérée.

Les individus consomment seulement un bien, appelé le bien « final », produit par des firmes en concurrence parfaite
A 'nide de deux inputs, Je travail et un seul bien intermédiaire, selon une fonction de production Cobb-Douglas :

Y. = (AL)'22, ot a est une constante, avec a €)0, 1]

oit Y; est loutput du bien final A la période £, A, un paramétre, et z; est la quantité utilisée de bien intermédiaire.
Toute 'offre de travail de 'économie L est utiliste dans la production de bien final

A chaque période, ke bien intermédiaire est produit par un pole, A 'aide du bien final comme unique input, selon
une technologie un-pour-un. Ainsi, pour chaque unité de bien intermédiaire, le Je doit utiliser une unité de bien
ﬁndmmmpuLL'wimlﬁnnlqnndpuuh&époutllpmdndudnhm—‘ édiaire est disponible pour la

tion et Pinvesti t dans la recherche et dével

L

Q1. (2 points) Dans le modéle de croissance néoclassique étudié en petites classes, la fonction de production de I'6
prenait initialement I forme Y, = F(K,,L,) = AK2L! . Nm.mnbnvnquunldmod&:ned&nmtqu:

trés imparfait t la crod observée au cours du sidcle passé, et avions ite supposé que e p Mre Ay
pouvait évoluer avec le tempa. Ce 3 ére, qui représentait le progrés technique dans le modéle de Solow, était
le déterminant principal de la croi é ique. Y, = F(K,,L,) = AK?L!™™ peut se réécrire sous la forme :

Yl=K?(A,"("')L.)’_“.a:qnimmkm&w&niqmcdéqninhtinnemgnmhlimdel'u&cde

travail « efficace» AV ()L,

Ainsi, par analogie avec Je modéle de croismance néoclassique éludié en petites classes, A, est un paramétre qui

refléte la productivité du bien intermédiaire sur la période t. La formulation Y, = (AL)"' 17 suggire que le progrés

technique est &quivalent i une angmentation de 'offre de travail « efficace » de L unités i AL unités «efficaces ».
Q2. (2 points) L’énoncé indique que I'output final qui n'est pas utilisé pour la production du bien intermédiaire (Y, — z)

est disponible pour la Sl ok Bs sucharch
L'identité de la comptabilité nationale est la suivante :

PIB - G tion + Investis t + Dép gouv tales + Exportations nettes

L'économie décrite dans o modéle n'échange pas avec 'extéricur, il o'y a pas de dép o tales, et il
n'y a pas d'investismsement dans le capital physique ou humain. Cependant, ﬂyndel'invd.l-un:dduleuphl
intellectuel A travers activité de recherche. Ainsi, nous avons PIB — C + L en RE&D.
OnadoncY,—x, ~ Consommation + Investissement en R&D — PIB, d'aprés l'identité de la comptabilité national
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Production et profits

La croissance est générée par des i tions qui augmentent le p re de productivité A, du fait de 'amélioration
de la qualité du bien intermédiaire. On s'intéresse ici A ce qui arrive A chaque période une fois que A, a é& déterminé.
Q3. (2 paints) A la période ¢, le pol imise tion espérée en maximisant son profit I, mesuré en

unité de bien final : Il = puz¢ — x¢, 0@t p¢ est e prix du bien intermédiaire relati ot A celui du bien final. En

d'autres L , son est Je prix fois la quantité pyz,, et son cofit est son input de bien final, qui doit &re égal

i son output z¢ (le bien intermédiaire est produit A I'aide du bien final comme unique input, selon une technologie

un-pour-un).

Le prix d'équilibre d'un facteur de production utilisé dans une industrie parfaitement concurrenticlle est &gal A Ia
valeur de sa productivité marginale. Par conséquent, le prix p, du monopole sera donné par la productivité marginale
de son bien intermédiaire dans le secteur du bien final, qui, d'aprés ka fonction de production Y, = (A4,L)' 227, est :
= aad)

¢
Par conséquent, le le choisit la quantité r, qui maximise I1, = o{A4,L)' 222 — z,.

Q4. (Sp'm)l‘omdmdumudndeapmuﬁu&m—lmdﬁ-—a’(A,L)"‘x,'"—l =0,

ce qui doane directement : 1, = a™= AL (on vérifie asément qu'il s'agit d'un m)dkpﬁld’é@ﬁibﬂ:
IL = (1 — a)a™=, qui soat tous les deux proportionnels A Poffre de travail efficace A, L.

Comme Y; = (AL)' 22, on en déduit : Y = a™=A,L.

De PIB, =Y, - x,, on obtient : PIB, = o™= (1-a®) AL

Ainsi, A I'équilibre, loutput final et le PIB de I's ie sont proportionnels i I'offre de travail efficace A L.
Innovation

On s'inté P ¢ au p qni“ ew b § I

A chaque période, il y a un individu (« I'entreprencur ») qui a l'opportunité de réaliser une innovation. Sil y parvient,
I tion crée une 1) jon du bien intermédinire qui est plus productive que les versions précédentes. Plus

précisément, la productivité du bien intermédiaire utilisé passe de la valeur A¢_1 Jors de la période précédente i la valeur
A = 7A(-1, ois 7 > 1. §'il échoue, alors il n'y a pas d'innovation ne ¢ et le bien intermédiaire reste identique A celui qui
éait utilisé en ¢ — 1, soit Ay = Ay1.

Afin d'innover, I'entreprencur doit faire de la recherche, mxtwnléwﬂla-eqmuul-ekhaﬁndmmqu
input. La recherche est une activité incertaine, qui peut ne géné tion. Cependant, plus 'entrep
dépense des dans la recherche et plus sa probabilité d'innover est importante. Phpt&ﬂml.,hpmhbiliﬂé
Ji, qu'une innovation se produise & chaque période ¢ dépend positivement du montant R, de bien final dépensé dans la

cherche, selon la fonction d'i g é(R‘/A ), 0l A} = A, est la productivité du bien intermédiai
“‘m 142 .-‘h el A, “m n ‘m
Q5. (1 paint) 11 devient plus difficile d’améliorer la technologie lorsqu'elle s'améliore car elle devient de plus en plus

complexe : la probabilité de I'innovation dépend ainsi inversement de A]. Par conséquent, ce n'est pas la quantité
absolue R, qui est importante pour Je succés de la recherche, mais c'est la dépense ajustée par la productivité R, /A,

On note ne = Re/A] la dép justée par la productivité. On suppose pour simplifier que la fonction d'innovation
prend la forme : @(n) = An®, oit 0 est une constante, avec o €0, 1] et A un pammétre qui refiéte la productivité du secteur
de la recherche. Il est facile de voir que la productivité marginale de la recherche (ajustée par la productivité) dans la
duction d% 4 dpm'lived decrod .

L

Arbitrage de la recherche
Si l'ent avec és en ¢, il obtient le le dans la production du bien intermédiaire sur cette

i L

période, parce qu'il est capable de produire un bien de meilleure qualité que n'importe qui d'autre, ce qui lui mpporte
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le profit I1]. Sinon, la pasition de monopole est assignée A quelqu’un qui est choisi aléatoirement et qui est capable de

produire le bien de la période précédente.

Q6. (3 pairds) La récomp d'un i teur est le profit 117 qu'il oblient, étant entendu que s probabilité d'innover
et H(Ri/A}). Le péré d’un i teur est donc S(ng)I1;.
La recherche a toutefois un cofit R, que I'entreprencur parvienne ou noa i innover, de telle sorte que le bénéfice net
qu'il tire de la recherche est : S(R /A7 )II; —
L'entrep: hoisit ses dép de recherche R, de maniére A maximiser son bénéfice net, ce qui implique que
R, doit satisfaire la condition du premicr ordre : é’(R‘/A:)lL/A,—l—O,qumpwvonéave en utilisant
lsl‘&ulhhdellquul.ul:detmpo-nl.t—(l-t:)a"= comme P'équation « d'arbitrage de la recherche » -

¢(n)xL = 1.
Le membre de droite de I'équation précédente est ke coiit marginal de la recherche. Le bre de gauche est le bénéfice
marginal de la recherche, égal A la probabilité d'obtenir une i tion fois la valeur de cette demiére. Le bénéfice

marginal est décroissant avec n, parce que la productivité marginale de la fonction d'innovation ¢ est décroissante
avec n,. Toute modification des paramétres qui augmente le bénéfice marginal ou diminue le coit marginal, accroit
intensité de la recherche A Péquilibee n,

Q7. (2 poirds) L'équation d'arbitrage de la recherche implique que ke ni de la recherche ajustée par la productivité
n, sera une constante n, et donc la probabilité d'innovation g, sera également une constante g = @(n). Dans le cas
de Ia fonction d'innovation ¢(n) = An®, on a : n = (eAxL)™" et g = A™= (oxL)™ (on suppose que A et 7 sont
suffisamment. faibles pour que u < 1).

Croissance

Le taux de croissance économique est donné par ke taux de croissance du PIB par téte.
Q8. (1 point) D'aprés ka réponse A la question 4 (PIB; = a™= (1 — a?) A.L), le taux de croissance économique est

également doané par le taux de croi du paramét depmdnctiviﬁﬁ.:g.:%.
-1
Cela implique que la crok st un phénoméne aléatoi
Q9. (2 points) A chaque période, l'entrep H avec une probabilité u, ce qui implig w,:""ﬁ'_;"" =
-
7 —1; et il &choue avec une probabilité 1 — u, ce qui impliq g,—A”_A” 0. Le taux de croissance est

A,
puvernéplrmlleddnbubmdepmhbﬂ“idnqmp&nde(hdepmn),&tenendcqne,dlpt&hh&
, la moy de la distribution g = E(g,) = p(y — 1) est &galement le taux de croissance de loag
k-nnedel'mnﬂnuhhdb ésultat de la question 9 pour remplacer u dans la & le précédente, e tanx
de croismnce moyen est bien : g = AT= (oxL)™= (7 — 1). Comme dans la théorie néoclassique, le taux de croimance
i Jong terme de I'économie est donné par le taux de croissance de A, mais oclui-ci dépend ici de maniére endogéne

du taux d' tion de I'é ie (A partir d’un probléme de maximisation de profit auquel fait face un innovateur
potentiel).
Q10. (2 points) p n'est pas uniquement la probabilité d'une i tion A chaque période : c'est aussi la fréquence des

innovations i long terme. En d'autres termes, le paramétre p indique le nombre de fois o il s'est produit une
innovation pour un nombre de périodes donné Demhnt,-, 1 est 'augmentation proportionnelle de la productivité

tﬁulhd&dlmmﬂm.Am,h' le exp un résultat simple mais important de la théorie de la
humpétérienne : « A long terme, le taur de croi yen de I'é ic est égal @ la fréquence des
mumvd-mfa-laldklamnovd:m»
D'aprés I'équation de précédente, 1’ s développée dans le cadre de modéle donne les implications de
satiq parali ivant pourleluxdecni—ncemoyug‘
(a) hmw-vccllpmdncbnlé&smlmk&r&kdmbpel’ ot de I'édr
et en particulier des ét péri 1 outils d'amélioration de la croissance. Les pays qui investisse

ment davantage dans I'éducation supéricure atteignent un niveau plus élevé de productivité de la recherche, et
réduisent également le coiit d'opportunité de la recherche en augmentant I'offre agrégée de trvail qualifié.
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(b) La crossance augmente avec la taille des i tions, rée par le facteur d'amélioration 4. Le résultat souligne
qu'un pays qui est en retard par mpport A la froatiére technologique diale posséde un « avantage lié au
retard de développement » (Gerschenkron, 1962). Cela signifie que plus un pays est en retard par rapport i la
frontiére et plus Mamélioration de la productivité qu'il obtiendm sem importante il est capable de metire en
auvre la technologie A la frontire lorsqu'il innove, et doac plus rapide sera sa

R
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QCM de Macroéconomie (20 points)

Question 1.
Question 2.
Question 3.
Question 4.
Question 5.
Question 6.
Question 7.
Question 8.
Question 9.
Question 10.

A
B
A
C
E
B
D
D
C
E
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